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Geleitwort

Die Energiewende zahlt derzeit zu den gréBten Herausforderungen unserer Gesellschaft. Alle Sparten sind aufgefor-
dert, ihre Beitrage zu leisten. Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi) fordert mit der Energieforschungs-
initiative ,Energieoptimiertes Bauen — EnOB” innovative Technologien und Demonstrationsprojekte im Bereich der
Sanierung und des Neubaus, die bereits heute den energetischen Stand von morgen aufzeigen. Schulgebdude, die
im Forschungsakzent ,Energieeffiziente Schulen — EnEff:Schule” zusammengefasst sind, nehmen dabei eine besondere
Stellung ein. Kinder und Jugendliche sind wichtige Multiplikatoren, die kiinftig tiber die Geschicke und die Entwick-
lungen in unserer Gesellschaft entscheiden. Schulgebaude und Bildungsstatten sollten daher einen ambitionierten
energetischen Gebdudestandard reprasentieren und hervorragende Lernbedingungen bieten, um ihrer Vorbildfunktion
gerecht zu werden.

Nach den Wettbewerben ,Architektur und Energie” in den Jahren 2009 und 2011 fiihrt das BMWi nun das Format in
der dritten Auflage mit dem Wettbewerb ,Schule 2030 — Lernen mit Energie” fort. Die Auslobung Ende 2013 adres-
sierte sowohl Neubauentwiirfe als auch Entwirfe im Bereich der Sanierung. Das Augenmerk der Jury richtete sich auf
die Kategorien Warmeschutz, Energieversorgung, Luftungskonzept und partizipative Planung. Die eingereichten
Projektideen Ubertreffen den derzeitigen Standard erheblich. Der liberwiegende Anteil der Gebdude weist den
Plusenergiestandard auf. Die Entwiirfe zeigen auch, dass eine ansprechende Architektur mit einem ambitionierten
Energiekonzept vereinbar ist.

Im Rahmen der Berliner Energietage 2014 wurden zwei Neubau- und fiinf Sanierungsentwiirfe pramiert. Eine
Arbeit erhielt eine lobende Erwdhnung. Das BMWi gratuliert den Siegern des Wettbewerbs und wiinscht viel Erfolg
bei der Umsetzung!

Dr. Rodoula Tryfonidou
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
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Vorwort
Energieeffiziente Schulen

Die altersbedingte Sanierung von Schulen und deren Anpassung an neue Lehrformen, bzw. der zukunftsorientierte Schulneubau, sind derzeit aktuelle
Themen, die sowohl die Kommunen als auch die damit befassten Architekten und Fachplaner vor groBe Herausforderungen stellen. Die Schulen sollen fiir
Schiiler und Lehrer lehr- und lernférdernde Bedingungen bieten, sparsam mit den fossilen Energieressourcen und sonstigen Reserven umgehen und flexibel
in der Raumnutzung sein.

Ein GroBteil der bestehenden Bildungsgebaude steht in den nachsten Jahren zur Sanierung an. Dieser Zeitpunkt muss zur Steigerung der Energieeffizienz
der Gebdude und zur Verbesserung der Innenraumqualitat genutzt werden.

Den offentlichen Gebauden fallt aufgrund der europdischen Gebaudeenergieeffizienzrichtlinie (EPBD) in den kommenden Jahren eine ganz herausragende
Rolle in Sachen Energieeffizienz zu. Die Vorreiterrolle der &ffentlichen Hand, bei der Sanierung der eigenen Gebdude den Niedrigstenergiegebaudestandard
zu realisieren, steht ab 2019 fir alle Schultrager auf der Agenda. Dies unterstiitzt auch die Bemiihungen der Bundesregierung zur Energiewende.
Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi) férdert zur Unterstiitzung des Prozesses das Vorhaben ,,Energieeffiziente Schulen — EnEff:Schule”.
In diesem Rahmen werden mehrere Schulen als Plusenergieschulen realisiert. Diese Leuchttiirme generieren tber das Jahr mehr Primdrenergie als sie
verbrauchen. Fiir einige Schulneubauten und Schulsanierungen ist der 3-Liter-Haus-Standard das Ziel. Sie verbrauchen maximal 34 kWh/m2a an Primar-
energie, dies entspricht dem Energiedquivalent von 3 Litern Heizdl pro m2 und Jahr. Im Rahmen dieser erfolgreichen, bereits seit 2005 laufenden Forderinitia-
tive wird ein Ideenwettbewerb durchgefiihrt, bei dem es darum geht, heute schon umsetzbare Ideen und Konzepte darzustellen, wie die energieeffiziente
Schule 2030 aussehen konnte.
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Vorwort

Zielsetzung

Ziel des Wettbewerbs ist die Pramierung innovativer Beitrage fiir energetisch zukunftsweisende Neubau- und Sanierungsprojekte im Schulbau. Die Planungen
sollen anspruchsvolle energetische Konzepte aufweisen, die eine Weiterentwicklung von Schulbauten hin zu Niedrigst-, Null- oder Plusenergiegebauden
aufzeigen. Neben einer hohen Energieeffizienz und einer weitestgehend regenerativen Energieversorgung, die auch innovative Nutzungen von Energieliber-
schiissen bericksichtigt, sind Losungen fir fortschrittliche Warmeschutzkonzepte, effiziente Frischluftversorgung, optimale Lichtversorgung sowie integrale
und partizipative Konzepte in Planung und Betrieb gefordert.

Das Bauvorhaben darf zum Zeitpunkt der Einreichungsfrist noch nicht abgeschlossen sein. Durch einen anschlieBenden Antrag besteht im Rahmen der
EnOB-Forderinitiative die Mdglichkeit, durch Bundeszuwendungen und eine entsprechende wissenschaftliche Begleitung, Projekte bei der Realisierung zu

unterstiitzen. Eine mégliche Férderung orientiert sich an den Richtlinien des BMWi.

Weitere Informationen zum EnOB-Programm ,Energieeffiziente Schule” sind erhaltlich unter www.enob.info.

Beurteilungskriterien

o Effizienter Umgang mit Energie

 Integration des Energiekonzeptes in die stadtebauliche und architektonische Gesamtkonzeption
¢ Innovationscharakter der planerischen und technischen MaBnahmen

« Vorbildfunktion und Ubertragbarkeit auf andere Projekte

e architektonische Gestaltung und Aufenthaltsqualitdt des Gebdudes

 Berlicksichtigung der Nutzerperspektive

» Integration von Forschungsansdtzen und innovativer, verfiigbarer Technologien
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Vorwort

Jury

Fir die Jury wurden folgende Personen vorgeschlagen:
 Dr. Rodoula Tryfonidou, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie — BMWi, Berlin
e Prof. Peter Cheret, Universitat Stuttgart
e Prof. Andreas Wagner, Karlsruher Institut fiir Technologie — KIT
¢ Hans Erhorn, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik — IBP, Stuttgart
¢ Dr. Rotraut Walden, Universitat Koblenz-Landau
e Roman Alexander Jakobiak, daylighting.de UG, Berlin

Preise

Die Preissumme des Wettbewerbs betragt 100.000 Euro. Es ist folgende Preisaufteilung vorgesehen:
« Die drei besten Gesamtkonzepte im Bereich Sanierung werden mit jeweils 15000 Euro pramiert
« Jeweils 10000 Euro erhalten die drei besten Gesamtkonzepte im Bereich Neubau
» Weiterhin werden fiinf Preise von je 5000 Euro vergeben in den Kategorien
- Innovative Warmeschutzkonzepte
- Innovative Energieversorgung
- Innovative Liiftungskonzepte
- Innovative Beleuchtungskonzepte
- Innovative partizipative Planung
Der Auslober behalt sich in Abstimmung mit der Jury eine andere Aufteilung der Gesamtsumme vor. Preisempfanger ist das einreichende Team entsprechend
Teilnahmeformular.

Kontakt

Die Koordination des Wettbewerbs erfolgte durch das
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik, NobelstraBe 12, 70569 Stuttgart.

Johann Reif

E-Mail: johann.reiss@ibp.fraunhofer.de
Telefon: +49 (0)711/970-3337
Telefax: +49 (0)711/970-3399

Homepage: www.ibp.fraunhofer.de
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Die Preistrager

BMWi Preis e Gesamtkonzept im Bereich Sanierung + Innovatives Beleuchtungskonzept
Sanierung zur Plusenergieschule Berufskolleg Detmold
Kreis Lippe (Bauherr)
pape oder semke ARCHITEKTURBURO, Detmold (Architekt)
BCS-Ingenieure GmbH, Lage (Bauphysik)
Ingenieurbiiro Schmitz, Detmold (Energieplaner)

BMWi Preis e Gesamtkonzept im Bereich Sanierung + Innovatives Liftungskonzept
Sanierung des Schul- und Sportzentrums Lohr mit eigener Energieversorgung
Zweckverband Schul- und Sportzentrum Lohr (Bauherr)
Architekturbiiro Werner Haase, Karlstadt (Architekt und Energieplaner)
REA — Reinhart Engert Albert — Beratende Ingenieure GmbH, Wiirzburg (TGA-Planer)

BMWi Preis e Gesamtkonzept im Bereich Sanierung
Plusenergieschule Rostock-Reutershagen
Hansestadt Rostock (Bauherr)
IGEL - Institut fir Gebdude+Energie+Licht Planung, Wismar (Architekt)
Fraunhofer-Institut flir Solare Energiesysteme — ISE, Freiburg (Energiekonzept)
ISBB Rostock (Bauphysik)
K&S Ingenieurplanung, Rostock (TGA-Planer)

BMWi Preis e Gesamtkonzept im Bereich Sanierung
Plusenergieschule Stuttgart
Landeshauptstadt Stuttgart (Bauherr)
Hotz + Architekten, Freiburg (Architekt)
Amt fir Umweltschutz der Landeshauptstadt Stuttgart (Energiekonzept)
Stahl + WeiB (Bauphysik)
Ingenieurgruppe Freiburg (TGA-Planer)

=
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Die Preistrager

BMWi Preis

BMWi Preis o

BMWi Preis o

BMWi Preis o

Gesamtkonzept im Bereich Neubau + Innovative Energieversorgung

CO3-neutrale Grundschule Ruit mit Energieverbund zum benachbarten Rathaus und Sporthalle
Stadt Ostfildern (Bauherr)

Arbeitsgemeinschaft Gliick & Partner GmbH Stuttgart und Schadler & Zwerger Architekten GmbH Stuttgart (Architekt)
Wolf & Midiller Regionalbau GmbH & Co. KG, Stuttgart (Generalunternehmer)

Gesamtkonzept im Bereich Neubau + Innovative partizipative Planung
Plusenergieschule Willibald-Gluck-Gymnasium Neumarkt

Landkreis Neumarkt i. d. Oberpfalz (Bauherr)

Berschneider + Berschneider GmbH, Architekten BDA + Innenarchitekten BDIA, Pilsach (Architekt)
Institut fiir Gebdaude- und Solartechnik TU Braunschweig (Energieplaner)

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH, Stuttgart (TGA-Planer)

Innovatives Warmeschutzkonzept

Energetische Sanierung Grundschule Weimar

Stadt Weimar (Bauherr)

Architekturbiiro Elster + Henker GbR, Weimar (Architekt)

KOOP Architektur- und Ingenieurbiiro, Weimar (Bauphysik)
Ingenieurbdro fir Haustechnik Endter & Butler GbR, Erfurt (TGA-Planer)

Lobende Erwahnung
Vorbildhaft erstellter Leitfaden fiir Ausschreibungsunterlagen fiir klimaneutrale Schulen
Hochbauamt der Stadt Niirnberg

Nachfolgend werden die pramierten Projekte ausfiihrlich vorgestellt.

Ideenwettbewerb ¢ Schule 2030 — Lernen mit Energie ¢ Die Preistrdger
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BMWi Preis ¢ Gesamtkonzept im Bereich Sanierung + Innovatives Beleuchtungskonzept

Sanierung zur Plusenergieschule Berufskolleg Detmold
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Ausgangssituation

Das ,Felix-Fechenbach-Berufskolleg” und das ,Dietrich-Bonhoeffer-Berufs-
kolleg” in Detmold sind auf einem gemeinsamen Schulcampus untergebracht.
Drei Gebaude davon werden auf Plusenergie-Niveau saniert. Es soll somit
mehr Primarenergie fiir Beheizung, Belliftung, Trinkwassererwarmung und
Beleuchtung einschlieBlich Hilfsenergie erzeugt werden als in der Jahres-
bilanz verbraucht wird. Die drei Gebdude in Massivbauweise sind

Gebaudesteckbrief

Standort Detmold

Bauherr Kreis Lippe

Architekt pape oder semke ARCHITEKTURBURO
Bauphysik BCS-Ingenieure GmbH

TGA-Planer Ingenieurbiiro Schmitz

Schulart Berufsschule

Anzahl der Klassen 35
Anzahl der Schiller 3050

Nettogrundflache 8039 m2
(nach EnEV)

A/V-Verhaltnis 0,83 mt
Primarenergiebedarf 91,2 kWh/m2a

(nach EnEV 2009 ohne PV-Anteil)

| 1 D :

Suid-Ost-Ansicht von Gebdude 3
[Quelle: pape oder semke ARCHITEKTURBURO]

zueinander parallel angeordnet und durch Verbindungsgange miteinander
verbunden. Im Gebdude 1 und 2 sind hauptsachlich Klassenrdume unter-
gebracht. Der Verwaltungsbereich und ein Lehrrestaurant befinden sich im
Gebaude 3.

Dietrich-
Bonhoeffer-
Schule II

Lageplan des Schulkomplexes
[Quelle: pape oder semke ARCHITEKTURBURO]
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Sanierung zur Plusenergieschule Berufskolleg Detmold

Verwaltungs- und Lerntrakt

Gebdude 3, Erdgeschoss - Grundriss
[Quelle: pape oder semke ARCHITEKTURBURO]

Warmeschutzkonzept

Die bestehende massive AuBenwand sowie die oberste Geschossdecke
erhalten einen Aufbau aus vorgefertigten Bauteilelementen in Modulbau-
weise. Die Bauteilelemente sind Holztafelmodule, die aus Holzstegtragern
mit Zelluloseverfiillung in den Konstruktionszwischenraumen bestehen.
Durch die Holztafelmodule wird die Integration der Unebenheiten der
Altbaufassaden und Decken sowie der Vor- und Riickspriinge in tragenden
Bauteilen ermdglicht. Zusatzlich kénnen Liftungsleitungen und weitere
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille integriert werden. Die
bestehenden Fenster werden durch Passivhausfenster ersetzt. Im Bereich
der massiven Fensterstiitzen kommen Vakuumdammpaneele zum Einsatz.
Die Altbausubstanz (Beton, Ziegel, Estriche) wird als niedrig temperierter
Massespeicher genutzt und tragt in Verbindung mit der sommerlichen
Nachtliiftung zur passiven Gebaudekiihlung bei. Als Sonnenschutz ist ein
technisch hochwertiges, tageslichtoptimiertes Glasfasergewebe geplant.

Hiillflachenbauteile

Auf das bestehende Mauerwerk werden vorgefertigte Holztafelelemente
angebracht, die passgenau nach einem 3-D-Scan der Gebdude angefertigt
werden. Die Verfiillung des Zwischenraums erfolgt mit 360 mm Zellulose-
dammung. Der U-Wert der sanierten AuBenwand betragt 0,11 W/m2K. Die
inhomogene Altbaufassade wird so vollflachig homogen und bauphysi-
kalisch vorteilhaft im laufenden Schulbetrieb mit kurzen Bauzeiten energe-

tisch saniert. Fir die Fensterflachen der Schule kommen neu entwickelte
Passivhausfenster mit 3-facher Warmeschutzverglasung in schmalen
glasleistenlosen Profilen aus Holz und Aluminiumabdeckung zum Einsatz.
Der U-Wert der Fensterflachen betragt 0,74 W/m2K.

VORHER
e Innenputz
386 mm Mauerwerk
AuBenputz
NACHHER
. Innenputz
1 ijg-v\\/l\?/rrfq'zK 386 mm Mauerwerk
O 360 mm Stegtrager mit
Zellulose-
Einblasdammung
Putztrager
Leichtputz
U-Wert:
0,11 W/m2K

AuBenwandaufbau vor und nach den SanierungsmaBnahmen
[Quelle: Fraunhofer IBP]
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Sanierung zur Plusenergieschule Berufskolleg Detmold

U-Werte der Gebdudehdillflachen vor der Sanierung

Bauteil U-Wert | Beschreibung
[W/m2K]

AuBenwand 1,19 10 mm Gips-Innenputz, 386 mm Mauerwerk,

10 mm Kalkputz
Fenster 4,30 Bauzeitliche Holzfenster, teilweise Aluminiumfenster
Oberste Geschossdecke 2,69 200 mm Stahlbetondecke, ungeddmmt,

10 mm Unterputz,
Dach - Hohlziegeldeckung, ungeddmmtes Sparrendach
Boden gegen Erdreich 3,30 Gussasphaltestrich, 5 mm Ausgleichsmértel,

200 mm Betonbodenplatte

Die oberste Geschossdecke erhdlt ebenso wie die AuBenfassade einen
Aufbau aus vorgefertigten Holztafelelementen in modularer Bauweise. Die
Verfillung der Konstruktionszwischenrdume in den Modulen erfolgt mit
Zelluloseddmmung. Das Sparrendach mit integrierten PV-Modulen wird
durch ein thermisches Schott aus Vakuumdammung im Bereich der statisch
notwendigen, warmebriickenrelevanten Stahlbeton-Wiederlagerbalken
ertiichtigt.

Die bestehende Bodenplatte des FuBbodens im Untergeschoss wird mit
Vakuumd@mmung geddmmt und erhdlt einen neuen Aufbau aus Holz-
weichfaser und Estrich. Als Bodenbelag kommt Linoleum zum Einsatz. Der
neue U-Wert des Bodenaufbaus betragt 0,16 W/m2K.

U-Werte der Gebdudehdillflachen nach der Sanierung

Bauteil U-Wert | Beschreibung
[W/m2K]

AuBenwand 0,11 10 mm Gipsputz, 386 mm Mauerwerk, 10 mm Kalk-
putz, 360 mm Stegtrager mit eingeblasener Zellulose-
dammung, 35 mm Putztrager, 35 mm Leichtputz

Fenster 0,74 Passivhausfenster: 3-fach-Warmeschutzverglasung in
schmalen und tiefen glasleistenlosen Holzrahmen-
profilen mit auBenseitiger Aluabdeckung

Oberste Geschossdecke 0,12 10 mm OSB-Platten, vorgefertigte Bauteilelemente
mit 360 mm Einblasddmmung aus Zellulose,

250 mm bestehende Betondecke, 10 mm Gipsputz

Dach 0,12 Sparrendach mit integrierten PV-Elementen,
thermisches Schott mit Vakuumdémmung

Boden gegen Erdreich 0,16 Linoleumbelag, 45 mm Estrich, 8 mm Holzweichfaser,
40 mm Vakuumd@mmung, 5 mm Ausgleichsmortel,
200 mm bestehende Betonbodenplatte

12

Energieversorgung

Die Heizenergie wird vom vorhandenen Fernwarmenetz der &rtlichen
Stadtwerke geliefert. Der Primarenergiefaktor der Fernwarme liegt bei 0,11.
Es ist geplant, bestehende intakte Heizkdrper mit verringerter Vorlauf-
temperatur weiterhin in das TGA-System zu integrieren. Die Stromerzeugung
erfolgt durch das integrale Solardach der Gebdude 1 bis 3, so dass der
groBte Teil des Strombedarfes regenerativ erzeugt wird. Die Uberschiisse
werden in das Stromnetz einspeist. Die Steuerzentrale und Schnittstelle fiir
das Monitoring ist das online zugdngliche Gebdudeleitsystem, mit dessen
Hilfe weitere Optimierungen jederzeit online vorgenommen und {iberwacht
werden kénnen.

Gebdude Gebdude Gebdude
1 2 3

Warme- H

tauscher R :
v :
E > KN —o0 : .
2 H [ Joes
c
E eecaores RN ... RN
&

Anlagenschema
[Quelle: Fraunhofer IBP]

Beleuchtungskonzept

Die Tageslichtsituation wird durch Einfligung von verglasten Oberlichtern,
hellen Anstrichen mit hohem Reflektionsgrad, schmalen und tiefen Fen-
sterrahmen und durch Vermeidung tiefer Fensterleibungen verbessert. Da
groBtenteils bereits prasenz- und tageslichtgesteuerte Beleuchtung mit
T5-Réhren in den Vorjahren eingebaut wurden, sollen nun in den nicht
sanierten Bereichen neueste Entwicklungen der LED-Technik beriicksichtigt
werden. In innenliegenden Fluren wird der Einsatz tageslichtbezogener,
variierender Lichtfarben untersucht. Die Auswahl der Beleuchtung soll nicht
nur nach technischen Kriterien erfolgen, sondern auch nach Kriterien, die
die Aufenthaltsqualitat (Gestaltung, Materialien, Lichtfarbe) verbessern.

Ideenwettbewerb e Schule 2030 — Lernen mit Energie » Die Preistrager



Sanierung zur Plusenergieschule Berufskolleg Detmold

Liiftungskonzept

Um die Liftungswarmeverluste zu reduzieren und die Nutzung der Abwdrme
aller interner Warmequellen zu verbessern, wird eine zentrale Liftungsanlage
mit Warmeriickgewinnung installiert. Im Sommer soll die Fensterliiftung
die Laufzeit der Liftungsanlage reduzieren. Die Liftungsanlage wird
CO,-abhdngig geregelt. Jeder Raum wird mit einem CO,-Sensor ausge-
stattet. Die Zulufteinbringung erfolgt gerduscharm {ber neuartige textile
Luftschlduche.

Partizipative Planung

Die integrale Planung und Durchfiihrung des Vorhabens wird fachlich und
padagogisch in den Unterricht eingebunden werden. Dabei wird das Lernen
durch den Demonstrationscharakter des Vorhabens zusatzlich gefordert.
Transparente, gut moderierte, freundliche Kommunikation fordert die Eigen-
verantwortlichkeit und die damit verbundene Motivation aller Akteure zum
angestrebten Gemeinschafts- und Gesamterfolg.

Jurybeurteilung zu den Pramierungen

Kategorie ,,Gesamtkonzept Sanierung”

Das Projekt fallt als eine Sanierung auf, bei der es gelingt, einem Gebaude
der 50er Jahre ein neues zeitgemaBes Gesicht zu geben und gleichzeitig
eine energetische Sanierung vorzunehmen. Positiv ist, dass durch die
konstruktive Losung der Warmedéammung im Fensterbereich keine Glas-
flachenanteile verloren gehen. Es werden Vakuumdammpaneele einge-
setzt. Die Qualitat der Tageslichtbeleuchtung wird durch innovative Ansdtze
bewusst erhoht. Als Liiftungskonzept kommt ein hybrides Liiftungskonzept
mit sehr geringen Stromaufnahmen zum Einsatz. Dadurch wird der Verbrauch
an elektrischer Energie gering gehalten. Durch die bedarfsorientierte Aus-
legung konnen die Kanale kleiner gehalten werden. Weiterhin wird auf eine
warmbriickenoptimierte Holztafelbauweise gesetzt, welche eine schnelle
Bauzeit und optimierte Medienfiihrung ermdglicht. Fir die Liftung werden
textile Luftschlduche eingesetzt. Dies ist aus schalltechnischen Griinden
besonders positiv zu bewerten.

Die Verbesserung der Innenatmosphare ist besonders gut geldst, ohne dass
man das Gefiihl bekommt, in einer Energiesparmaschine zu sein. Die
Wertschadtzung als Nutzer gelingt. Das Warmeschutzkonzept sieht
Passivhausfenster vor. Als positiver Punkt wird dariiber hinaus der integrale
Planungsprozess betont. Uber das Gesamtkonzept hinaus ist ein Sonderpreis
fur die innovativen Tageslichtkonzepte zu erwagen.

I e
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Querschnitt durch den Verwaltungs- und Lerntrakt in Gebaude 3
[Quelle: pape oder semke ARCHITEKTURBURO]

Kategorie ,Innovatives Beleuchtungskonzept”

Das Konzept der Fassadensanierung ermdglicht es, den Glasflachenanteil

der Bestandsschule aus den fiinfziger Jahren zu erhalten und dabei gleich-

wohl hinsichtlich des Warmeschutzes Passivhausstandard zu erreichen.

Insofern wird insbesondere das sensible Erhalten der Qualitat der Tages-

lichtbeleuchtung der Bestandsschule bei der Sanierung der Gebdudehiille

mit einem Preis gewlirdigt.

Zur Erhaltung und ggdf. Steigerung der Qualitat der Tageslichtbeleuchtung

im Berufskolleg Detmold nach dem Einbau von dreifach verglasten Fenstern

sollen im Einzelnen folgende innovative MaBnahmen umgesetzt werden:

e Einfligung verglaster Oberlichter

¢ sehr helle Kalkanstriche (erhéhen die Reflektion des Tageslichtes in den
Innenrdumen und vergilben nicht)

e sehr schmale, tiefe Fensterrahmen

¢ Vermeidung tiefer Fensterleibungen

Die unsanierten Bereiche der Schule sollen dartiber hinaus hinsichtlich Ener-
gieeffizienz und Komfortqualitdt LED-Licht neuester Entwicklung erhalten.
Die Regelung soll prasenz- und tageslichtabhdngig erfolgen. Dabei sollen
die Kriterien der Aufenthaltsqualitat (Gestaltung, Materialien, Lichtfarbe)
Beachtung finden.
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BMWi Preis ¢ Gesamtkonzept im Bereich Sanierung + Innovatives Liiftungskonzept

Sanierung des Schul- und Sportzentrums Lohr mit eigener Energieversorgung

Ausgangssituation

Der Campus ,Nagelsee” in Lohr a. M. umfasst zum einen ein Schulzentrum
mit einem Gymnasium sowie eine Mittelschule mit einer Forderschule und
zum anderen ein Sportzentrum mit Kleinschwimmbhalle. Der zu sanierende
Baukorper aus den 70er Jahren wurde in Stahlbeton-Fertigteilbauweise als
sogenanntes ,Kasseler Schulmodell” erbaut. Der Zugang zum Gebaude
erfolgt durch eine zentrale ErschlieBungshalle, von wo aus die Klassenrdume
des Nord- und Sudtraktes erreichbar sind.

Gebdudesteckbrief

Standort Lohr am Main

Bauherr Zweckverband Schul- und Sportzentrum Lohr
Architekt Architekturbiiro Werner Haase

Energieplaner Architekturbiiro Werner Haase

TGA-Planer Reinhart, Engert, Albert — Beratende Ingenieure
Schulart Gymnasium und Mittelschule

Anzahl der Klassen 120
Anzahl der Schiiller ~ Gymnasium — 850; Mittelschule — 390

Bruttogrundflache 18853 m?2
Nettogrundflache 18162 m?2
(nach EnEV)

A/V-Verhaltnis 0,34 m!

Primarenergiebedarf 76,3 kWh/m2a
(nach EnEV 2009 ohne PV-Anteil)

Ost-Ansicht des Schulgebdudes
[Quelle: Architekturbiiro Werner Haase]

Eine groBe PV-Anlage soll auf dem Flachdach installiert werden. Das Ziel
des Gesamtenergiekonzeptes ist, den eigenen Bedarf an Strom und Warme
weitgehend auf dem eigenen Grundstiick zu produzieren.

Die Planung des Sanierungsvorhabens wird von der ,Deutschen Stiftung
Umwelt — DBU” finanziell unterstiitzt.

Schulzentrum

zentrum

Klein-
schwimmhalle

Lageplan des Gesamtkomplexes (rot umrandet der zu sanierende Bereich)
[Quelle: Architekturbiiro Werner Haase]
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Sanierung des Schul- und Sportzentrums Lohr

Luftungssystem

[ ] Dezentral:

Hocheffiziente Einzelgerate in
den auBen liegenden Klassenzimmern

[ ] Zentral:

Hocheffiziente GroBgerate in der

Erdgeschoss

Warmeschutzkonzept

Die Gebaudehiillflache wird mit einer 20 cm dicken Warmedammschicht
gedammt. Die vorhandenen Flachdacher erhalten eine 30 cm starke Dam-
mung. Von den insgesamt 203 schlecht gedammten Lichtkuppeln werden
43 beibehalten und durch hochwarmegedammte ersetzt. Die Sheddach-
Konstruktionen werden groBtenteils abgebaut und geschlossen. Die
Fundamente erhalten eine Perimeterddmmung. Mit diesen MaBnahmen ist
eine drastische Reduzierung der Transmissionswarmeverluste moglich.

Hiillflaichenbauteile

Es ist geplant, auf die bestehende massive AuBenwand aus Stahlbeton eine
200 mm dicke AuBenddmmung aufzubringen. Die Unterkonstruktion zur
Befestigung der abschlieBenden Fassadenplatten ermdglicht eine Luftschicht
zwischen der Dammung und den Fassssadenplatten. Der U-Wert der sa-
nierten Wand betragt 0,16 W/m2K.

Die alten Fenster werden durch neue 3-fach-verglaste Fenster ersetzt. An
Sid-, Ost- und Westseite kommen elektrisch gesteuerte Jalousien zum Ein-
satz. Die Lichtkuppeln, die beibehalten werden, erhalten eine passivhaus-

Liiftungszentrale je Bauabschnitt

il
Il

= WIS .
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1. Obergeschoss

Grundrisse des Schulgebdudes mit Angaben zu den geplanten Liftungssystemen
[Quelle: Architekturbiiro Werner Haase]

taugliche 3-fach-Verglasung mit einem U-Wert von 0,72 W/m2K. AuBer-
dem erfolgt der Einbau von hochwdrmegedammten Lichtbdndern
(U-Wert 0,72 W/m2K) in den zentralen Fluren und in der Sporthalle.

Die bestehende Dammung des Flachdachs wird auf 300 mm aufgestockt.
Somit liegt der neue U-Wert des Daches zwischen 0,09 und 0,11 W/m2K.
Der FuBboden zum Erdreich hin kann nicht nachgedammt werden. Es erfolgt
daher eine Perimeterddmmung um das komplette Gebaude.

Ideenwettbewerb e Schule 2030 — Lernen mit Energie * Die Preistréager
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Sanierung des Schul- und Sportzentrums Lohr

Solar-
absorber

Innenputz
Stahlbeton

H (Bestand)

o 200 mm Warmedammung
Luftschicht
Fassadenplatten

I Erd- U-Wert:
| | geschoss 0,16 W/m2K
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I—fisspeichér
Langsschnitt durch die Fassade der Schule Anlagenschema
[Quelle: Architekturbiiro W. Haase / Fraunhofer IBP] [Quelle: Fraunhofer IBP]
Energieversorgung Beleuchtungskonzept

Die Warmeerzeugung erfolgt durch mehrere Warmepumpen, die vorrangig
mit Strom von der Solaranlage betrieben werden. Die PV-Module umfassen
eine Flache von 6000 m2. Fir die Abdeckung der Lastspitzen werden zwei
Gaskessel installiert. Ein BHKW als weiterer Warmeerzeuger kommt zum
Einsatz, wenn Warme und Strom gleichzeitig angefordert werden und kein
PV-Strom zur Verfligung steht. In einen 100 m3 Wasser fassenden Schich-
tenspeicher wird die Uberschusswérme gespeichert. Als Warmequelle fiir
die Warmepumpen dient ein 1250 m3 groBer, in der Erde eingegrabener,
ungedammter Eisspeicher, der durch einen 1200 m2 groBen Rohrbiindel-
Absorber auf der Dachflache des Sportzentrums beladen wird.

Die Warmeverteilung im Gebadude geschieht tiber Deckenheizflachen, liber
die auch die sommerliche Kiihlung erfolgen kann. Das Ziel des Gesamt-
energiesystems ist, eine weitgehend energetische Autarkie zu erreichen.
Die Planung sieht vor, dass die Stromeigennutzung des liber PV erzeugten
Stromes bei ca. 60 % liegt.

Fir die Klassenraumbeleuchtung sind T5-Leuchten vorgesehen, die mit
Prasenzmeldern und automatischer Lichtstarkeregelung ausgestattet sind.
In einigen Klassenzimmern werden zu spateren Vergleichszwecken (Moni-
toring) LED-Leuchten verwendet. Die jahrliche Stromverbrauchsschatzung
fur die Beleuchtung der Klassenzimmer ergibt 3,75 kWh/m?2. Zusatzlich sind
die Klassenzimmer mit einem auBenliegenden, sonnenstandgesteuerten
Jalousiesystem ausgestattet, das den Warmeeintrag in das Gebaude ver-
ringert und zur Blendungsfreiheit beitragt.

Liiftungskonzept

Fir die auBenliegenden Klassenrdume sind dezentrale Liiftungsgerate mit
hoher Warmeriickgewinnung vorgesehen, damit die Luftmenge individuell,
je nach Nutzung und Schiileranzahl, genau geregelt werden kann. Fir
innenliegende Raume wie Aula, Mensa, Bibliothek und Lehrerzimmer gibt

16
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Sanierung des Schul- und Sportzentrums Lohr

es zentrale Liiftungsanlagen mit hohem Riickgewinnungsgrad. Diese
Liftungsanlagen haben CO,-gefiihrte Einzelraumregelungen und werden
auBerhalb des Schulbetriebs ausgeschaltet. Der CO,-Gehalt soll 1500 ppm
nicht tberschreiten.

Partizipative Planung

Das Konzept der partizipativen Planung sieht die Teilnahme der Bauherrschaft
und der Schulnutzer (Schulleitung, Hausmeister) vor, die in alle Planungs-
schritte miteinbezogen werden. In regelmaBigen Jour-fixe-Terminen mit
dem Bauherren, der Schulleitung, den Hausmeistern und den einzelnen
planungsbeteiligten Biiros soll ein Informationsaustausch stattfinden. Die
Schiler werden im Unterricht mit den Planungszielen vertraut gemacht.

7

£ : |

Klassenzimmer ErschlieBungshalle
Jurybeurteilung zu den Pramierungen

Kategorie ,,Gesamtkonzept Sanierung”

Das Projekt zeichnet sich aus durch die Entschlossenheit und den Mut, eine
groBe Schule der 70er Jahre preiswiirdig neu zu gestalten. Es gelingt den
Verfassern, den Heizwarmebedarf um 90 % zu verringern. Die ehemals
weitgehend fensterlose Schule, die nur durch Oberlichter belichtet wurde,
wird durch den Einbau von Innenhofen gestalterisch, funktional und visuell
wesentlich verbessert. Man hatte sich vorstellen kdnnen, dass diese MaB-
nahme noch rigoroser hatte durchgefiihrt werden kdnnen. Welche MaBnahmen
zusatzlich hatten ergriffen werden kénnen, um den Wegfall von 160 Ober-
lichtern auszugleichen und ob noch eine Vielzahl von Dunkelrdumen bleibt,
konnte von der Jury nicht beurteilt werden. Das Luftungskonzept ist inno-
vativ. AuBenliegende Schulrdume werden dezentral von auBen beliiftet. Die
innenliegenden Raume haben eine zentrale Liiftungsanlage. Ein zukunfts-
trachtiges Konzept stellen das Kanalsystem und die individuelle Steuerung
dar. Der Boden scheint nicht ins Dammkonzept integriert. Vom architek-
tonischen Standpunkt her wird die Schule als positiv bewertet, da der Schule
ein vollkommen neues Erscheinungsbild verliehen wird (nicht mehr die 70er
Jahre Erscheinung). Das Projekt ist ein gelungenes Beispiel fiir eine herausra-
gende Sanierung des Baubestands aus den 70er Jahren mit moglichem
Weiternutzen. Das Energiekonzept beinhaltet eine elektrische Stromerzeugung
tiber BHKW und PV-Anlage. Durch die groBe PV-Anlage entstehen Uber-
schiisse an Strom. Der Uberschussstrom wird partiell fiir die Warmepumpen
genutzt und die generierte thermische Energie wird in einem 100 m3 groBen
Schichtenspeicher zwischengespeichert. Es wird ein hochwertiger Warme-

Klassenzimmer / Horséle

Fachklassenzimmer

Querschnitt durch das Schulgebaude
[Quelle: Architekturbiiro Werner Haase]

schutz eingeplant. Durch sehr gute Warmdammung an den mdglichen Bau-
teilflachen und durch das neue Energiesystem wird eine hohe Energie-
einsparung erzielt. Die Niedertemperaturdeckenheizung wird auch zur
Kihlung benutzt. Insgesamt wurde ein sehr ambitioniertes Gesamtkonzept
durchgehalten. Lobend zu erwahnen ist, dass die Gemeinde so viel Geld
in die Hand nimmt und eine bespielhafte Sanierung durchfiihrt. Die Art der
Beleuchtung ist direkt/indirekt. Im Energiekonzept ist die komplette Deckung
des Strom- und Warmebedarfs vorgesehen. Uber das Gesamtkonzept hinaus
ist ein Sonderpreis fir die Liftung und das Energiekonzept zu erwagen.

Kategorie ,Innovatives Liiftungskonzept”

Das Luftungskonzept des Schulzentrums Lohr ist gut durchdacht und hin-
sichtlich seiner konsequenten Bedarfsminimierung der erforderlichen Luft-
mengen innovativ. Die auBenliegenden Schulrdume werden dezentral mit
Einzellliftungsgeraten mit hohem Warmeriickgewinnungsgrad beliiftet.
Dadurch kann individuell die Luftmenge je nach Nutzung und Schiilerzahl
geregelt werden. Die innenliegenden Raume wie Aula, Mensa, Bibliothek
und Lehrerzimmer haben eine zentrale Liiftungsanlage. Diese Liiftungsan-
lage hat Einzelbereichsregelungen, die wiederum CO,-gefiihrt sind. Die Liif-
tungsanlagen werden auBerhalb des Schulbetriebes vollstandig abgeschaltet.
Vor Unterrichtsbeginn wird eine Spiilliiftung vorgenommen. Der CO,-Gehalt
soll 1500 ppm nicht Gberschreiten.
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BMWi Preis e Gesamtkonzept im Bereich Sanierung

Plusenergieschule Rostock-Reutershagen

.r.’f'_ :\\_‘.

Ausgangssituation

In Rostock werden zwei sanierungsbedirftige Standorte des Gymnasiums
Reutershagen an einem Ort zusammengefasst und mit einer Grundschule
erganzt. Flr die so neu entstehende Plusenergieschule erfolgt der Riickbau
der Nebengebaude dieses Standorts. Das Hauptgebaude bleibt bestehen,
im Zuge seiner Sanierung erhdlt die Fassade eine AuBendammung mit Holz-
verkleidung. Der Neubau an der Westseite, der die neu hinzukommende
Grundschule beherbergt, und der nordliche Neubau, der das Flachenan-

Gebdudesteckbrief

Standort Rostock-Reutershagen

Bauherr Hansestadt Rostock

Architekt Institut fiir Gebaude + Energie + Licht Planung
Energiekonzept Fraunhofer ISE

Bauphysik ISBB Rostock

TGA-Planer K&S Ingenieure

Schulart Gymnasium und Grundschule

Anzahl der Klassen 60
Anzahl der Schiiler 524

Bruttogrundflache 7900 m?
Nettogrundflache 4140 m?2
(nach EnEV)

A/V-Verhéltnis 0,21 mt

Primarenergiebedarf 59,1 kWh/m?2a
(nach EnEV 2009 ohne PV-Anteil)

Sud-Ansicht der Plusenergieschule
[Quelle: Institut fiir Gebdude + Energie + Licht Planung]

gebot des Gymnasiums erweitert, vervollstandigen den Gebdudekomplex.
Zwischen den Gebdudeteilen entsteht eine unbeheizte Zwischenklimazone,
als ,Marktplatz” und ,SchulstraBe” bezeichnet, die zur ErschlieBung aller
Klassenzimmer dient. PV-Flachen sind in der Fassade und im Dach integriert.

,SchulstraBe”

Erweiterungsbau
Gymnasium

Bestand
Hauptgebaude

Klimapuffer

Erweiterungsbau
,Marktplatz”

Grundschule

Integration von Bestandsgebaude und Neubauten in einen Baukorper
[Quelle: Institut fiir Gebdude + Energie + Licht Planung]

Warmeschutzkonzept

Die Gebdudehiille wird in Modulbauweise erstellt. Dazu gehoren vorgefer-
tigte Fassaden- und Dachflachenelemente, die einen hohen Dammstandard
aufweisen. Dadurch wird die notwendige Reduzierung der Transmissions-
warmeverluste erzielt, um das Plusenergie-Ziel zu erreichen.

18
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Plusenergieschule Rostock-Reutershagen
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Die Bodenplatte des Gebdaudebestandes wird mit Vakuum-Dammpaneelen
optimiert. Die Vakuumdammung ermdglicht einen hohen Dammstandard
bei geringen Aufbauhohen. Das Dach erfiillt neben der Funktion als ther-
mischer Gebaudeabschluss auch die Funktion einer installationsfiihrenden
Ebene mit integrierter Gebaudetechnik. Die Nutzung der Abwarme inner-
halb dieser aktiven Gebaudehdille wirkt sich zudem positiv auf die Gesamt-
energiebilanz des Gebdudes aus.

Hiillflaichenbauteile

Das Hauptgebaude wurde in Massivbauweise aus Ziegelmauerwerk und
Stahlbetoneinhdngedecken errichtet. Die AuBenwande erhalten eine
AuBendammung in Form von vorgefertigten Modulen, die auf das vorhan-
dene Ziegelmauerwerk aufgebracht werden. Diese bestehen aus einer
Holzstanderkonstruktion mit 240 mm Mineralwolleddmmung, die auf der
AuBenseite mit einer Holzschalung auf einer Unterkonstruktion versehen
ist. Auf der AuBenseite der Neubauten kommen vorgefertigte Holzsténder-
leichtmodule zum Einsatz. Diese haben eine 40 mm dicke, ebenfalls ge-
dammte Installationsebene, die durch Gipskartonplatten raumseitig abge-
schlossen wird. Der U-Wert der beiden AuBenwande liegt bei 0,15 W/m2K.
Die Holzverbundfenster vom Bestandsgebdude werden durch Kastenfenster
mit insgesamt vier Verglasungsebenen ersetzt. Im Neubau kommen

s

Fenster mit hochwertiger 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung in Holz-/
Aluminiumrahmen zum Einsatz. Beide Fenstervarianten weisen einen
U-Wert von 0,8 W/m2K auf.

VORHER
Innenputz
365 mm Mauerwerk
AuBenputz
NACHHER
e—— Innenputz
|— 365 mm Mauerwerk
U-Wert: i -
1,06 W/m2K o— | — 240 mm Holzsténder-
konstruktion mit
Warmedammung
und Holzschalung
U-Wert:
0,15 W/m2K

AuBenwandaufbau des Bestandsgebaudes vor und nach den SanierungsmaBnahmen
[Quelle: Fraunhofer IBP]
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Plusenergieschule Rostock-Reutershagen

U-Werte der Geb&udehiillflachen vor der Sanierung

Bauteil U-Wert | Beschreibung
[W/m2K]
Bestand AuBenwand 1,06 15 mm Putzmortel, 365 mm Ziegelmauerwerk,
20 mm Kalkzementputz
Fenster 2,80 Holzverbundfenster
2,60 Kunststofffenster mit 2-Scheiben-Isolierverglasung
Oberste Ge- 1,91 75 mm Estrich, 30 mm Beton, 210 mm Montagedecke,
schossdecke 15 mm Putz

U-Werte der Gebdudehdillflachen nach der Sanierung

Bauteil U-Wert | Beschreibung
[W/m2K]

Neubau AuBenwand 0,15 Vorgefertigte Holzmodule bestehend aus:

25 mm 2-lagigen Gipskartonplatten, 40 mm Installa-
tionsebene mit Dammung, 15 mm OSB Platte,

160 mm Holzstéanderkonstruktion mit Mineralwolle-
dammung, 18 mm DWD-Platte, 80 mm Lattung mit
zwischenliegender Warmedammung, 30 mm Unter-
lattung, 12 mm Faserzementmértel

Fenster 0,80 Holz-/ Aluminium-Fensterrahmen mit

3-fach-Warmeschutzverglasung

Dach 0,12 28 cm Faserdammstoff (WLG 035),

Stahlbeton-Hohlkérperdecke

Boden 0,27 Linoleumbelag, 75 mm Zementestrich, PE-Folienab-
deckung, 45 mm EPS-Trittschalld@mmung, 100 mm
EPS-Warmed@mmung (WLG 035), Dampfbremse, Bitu-
mendichtungsbahn, 180 mm Stahlbeton-Bodenplatte,

50 mm Sauberkeitsschicht, 160 mm Kies-Sandbett

Foliendach:
Ethylen-Tetrafluorethylen-Folienkissen

Zwischen- | Dach 1,96
klimazone

Bestand AuBenwand 0,15 365 mm verputzte Vollziegel mit aufgebrachten vor-
gefertigten Holzmodulen bestehend aus:

240 mm Holzstéanderkonstruktion mit zwischenlie-
gender Mineralwolleddmmung, Holzschalung auf

Unterkonstruktion

Wand zur 1,90/
Zwischen-KLZ 1,70

175 mm bzw.
365 mm verputzte Vollziegel

Fenster 0,80 Kastenfenster: 2 x 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Dach 0,12 Dachabdichtung, Gefalleddmmung, Holzfaserplatte,
240 mm Faserdammstoff (WLG 035) zwischen Holz-
konstruktion, 290 mm vorhandene Deckenkonstruktion

mit Stahlbeton

Boden 0,34 20 mm Vakuumdammpaneele auf bestehender

Bodenplatte

20

Die bestehende Satteldachkonstruktion des Bestandsgebaudes wird
zuriickgebaut, abgedichtet und mit einer 240 mm starken Gefalle bildenden
Dammung versehen. Die Neubauten erhalten ein Stahlbetondach, in dessen
Deckenkonstruktion, und wie auch in den Geschosszwischendecken,
300 mm dicke Cobiax-Hohlkorper in den Beton eingelassen werden, um
eine Gewichts- und Materialeinsparung zu erzielen. Die Gefalledammung
und die Dachabdichtung vervollstandigen den Flachdachaufbau. Die
Uberdachung der unbeheizten Zwischenklimazone wird mit transparenter
Eindeckung aus Glas und Folienkissen aus Ethylen-Tetrafluorethylen (EFTE)
erstellt. Beide Dachflachen weisen einen U-Wert von 0,12 W/m2K auf.

Im Bestandsgebaude wird im Bereich des Bodens eine Vakuumddmmung
aufgebracht. Der U-Wert des Bodenaufbaus betragt 0,34 W/m2K. Zur
Dammung der Bodenplatte im Neubau wird eine extrudierte Polystyrol-
Hartschaumplatte verwendet, der U-Wert betragt 0,27 W/m2K.

Heizkreise
50/ 40 50/ 40
| : 1 :
A Y A Y
Warme- H :
tauscher ~ Reeend  Rewnen
g 80 - 100 °C
E —— { ]
Hel
= [ s
c H
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Anlagenschema
[Quelle: Fraunhofer IBP]
Energieversorgung

Das Energiekonzept sieht eine Warmeversorgung durch Fernwdrme
(Primarenergiefaktor von 0,08 — 0,256 in Rostock) vor. Zur Strombereit-
stellung sind zwei Windkraftanlagen (je 3,5 kW) und die gebadudeinte-
grierte PV-Anlage (138 kWh,) vorgesehen. Die PV-Elemente an der Fassade
Uber den Fenstern dienen zusatzlich als saisonaler Sonnenschutz. Es ist
eine Heizung geplant, die aus zwei Systemen besteht. Die Grundlast soll
durch eine Wandheizung auf Basis einer Sockelleistenheizung erbracht
werden. Uber die Einzelraumregelung werden im Heizfall die Rdume {iber
diese Heizung auf 17 °C temperiert. Uber eine Deckenstrahlheizung wird
zusatzliche, schnell wirkende Warme eingebracht, die den Raum auf die
bendtigte Temperatur erwarmt. Die Deckenstrahlheizung wird ebenfalls
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Plusenergieschule Rostock-Reutershagen

Uber die Einzelraumregelung geregelt und mit einem Présenzmelder verknupft.
Eine Inbetriebnahme setzt die Betdtigung eines Tasters voraus, so dass das
individuelle Warmeempfinden Berticksichtigung findet. Wird keine Anwesen-
heit (iber den Prasenzmelder registriert, fahrt dieses System automatisch
in den Grundlastbetrieb.

Bestand

Neubau

,SchulstraBe”

Gebadudequerschnitt
[Quelle: Institut fiir Gebdude + Energie + Licht Planung]

Jurybeurteilung zur Pramierung

Kategorie ,,Gesamtkonzept Sanierung”

Das Demoprojekt Reutershagen zeigt einen innovativen Ansatz im Umgang
mit der Sanierung und dem Erweiterungsbau einer Schule, indem ein Neubau
parallel zum Altbau aufgestellt wird und dadurch die AuBenwand des Alt-
baus baulich integriert und nicht aufgesetzt ist. Die Hofwand kann als
Innenwand weitergenutzt werden, was zu Kosteneinsparungen fiihrt. Als
Warmeschutzkonzept wird im Bestand die Bodenplatte mit Vakuumdamm-
paneelen geddmmt, was zu einem geringen Bodenaufbau und weniger
Folgekosten fiihrt. Es werden vorgefertigte Fassadenelemente eingesetzt.
Unter den innovativen Komponenten sind Folienkissen und Windrad zu
nennen. Nicht ganz nachvollziehbar sind kleine hervorstehende Dacher
(PV-Elemente), die Verschattungen verursachen sollen. Diese behindern die
Tageslichtnutzung. Lichtlenksysteme und Sonnenschutz werden im Text

Liiftungskonzept

Fir die Be- und Entllftung der Fach- und Klassenraume ist eine mechanische
Liftungsanlage vorgesehen. Die Zuluft wird in die Klassenrdume eingebla-
sen. Durch Uberstréméffnungen gelangt die Luft in die ,SchulstraBe”, die
dadurch indirekt beheizt wird. Die verbrauchte Luft wird aus der ,Schul-
straBe” abgezogen und dem Luftungsgerat zugefiihrt. Die Erwarmung der
Zuluft erfolgt mittels Warmetauscher. Fiir eine gleichmaBige Verteilung der
Zuluft sind, an Stelle von Zuluftelementen, textile Luftverteilsysteme ge-
plant. CO,-Sensoren regeln die notwendigen Zu- und Abluftmengen.

Beleuchtungskonzept

Fir die Beleuchtung in den Klassenimmern, Lehrerzimmern und Fluren
werden T5-Leuchten eingesetzt. Die Regelung der Beleuchtung in den
Klassenraumen erfolgt prasenz- und tageslichtabhangig. Fir die Sicher-
heitsbeleuchtung werden ausschlieBlich LED-Leuchten installiert.

angesprochen, in den Plénen sind sie allerdings nicht dargestellt. Die
Lichtlenksysteme sollen mit dem Sonnenschutz gekoppelt werden. Es wird
versucht, eine groBere Anzahl von Raumen von zwei Seiten mit Tageslicht
zu versorgen. Es wird die Abluft der Klassenzimmer zur Beheizung der
»SchulstraBe” genutzt. Positiv hervorzuheben ist, dass durch eine ambitio-
nierte architektonische Losung der Schule ein neues Gesicht gegeben wird.
Den Verfassern gelingt es, eine neue Schule aus einem Guss zu schaffen.
Die auffallende Windkraftanlage kann auch zu didaktischen Zwecken heran-
gezogen werden. Die Warmeerzeugung erfolgt liber Fernwarme. Positiv zu
beurteilen ist, dass die PV-Anlage baulich integriert und nicht aufge-
setzt ist.

Zur partizipativen Planung wird im Text nichts erwahnt.
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BMWi Preis e Gesamtkonzept im Bereich Sanierung

Plusenergieschule Stuttgart

Sud-Ansicht des Hauptgebdudes nach der Sanierung
[Quelle: Hotz + Architekten]

Ausgangssituation

Die Uhlandschule in Stuttgart soll nach der Sanierung den Plusenergie-
Standard aufweisen. Zum Sanierungskonzept gehoren das Hauptgebdude
und der Erweiterungsbau. Die noch auf dem Campus stehende Turnhalle
und der Pavillonbau werden riickgebaut und durch Neubauten ersetzt. Das
dreigeschossige Hauptgebaude ist als Seitenflurtyp ausgefiihrt, was bedeutet,
dass die Klassenraume nur auf einer Seite des Flurs angeordnet sind.

Gebdudesteckbrief

Standort Stuttgart-Rot

Bauherr Landeshauptstadt Stuttgart

Architekt Hotz + Architekten

Energiekonzept Amt fiir Umweltschutz und Fraunhofer IBP

Bauphysik Stahl + WeiB Ingenieure g \ )

TGA-Planer Ingenieurgruppe Freiburg ' Erweiterungsbau - /\\ & L U

Schulart Grundschule und Werkrealschule 0

Anzahl der Klassen 30 X \\x :

Anzahl der Schiiler ~ Grundschule 160, Werkrealschule 290 ' e

Bruttogrundflache 4200 m?2 o N

Nettogrundflache 2761 m2 = w@e

(nach EnEV) T

A/V-Verhéltnis 0,65 m! ; ' )

Primarenergiebedarf 35,6 kWh/m?2a

(nach ENEV 2009 ohne PV-Anteil) Lageplan mit Darstellung der Lage der Photovoltaikelemente auf den Schulhausdachern
[Quelle: Hotz + Architekten]
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Plusenergieschule Stuttgart

Erdgeschoss - Grundriss des Hauptgebaudes nach der Sanierung
[Quelle: Hotz + Architekten]

Warmeschutzkonzept

An der Siidfassade kommt ein vorgehangtes hinterliiftetes Fassadensystem
mit Mineralwolledémmung und an der Nordfassade ein hocheffizientes
Warmedammverbundsystem aus Polystyrol zum Einsatz. Die vertikalen
Stiitzen werden vollstandig gedammt. In den nicht unterkellerten Bereichen
ist der Einsatz von Vakuumdammsystemen vorgesehen. Die Dammung des
Dachs erfolgt als Aufdachsystem. Die Pultdacher der Nord- und Sudseite
werden mit Polystyrol gedammt. Die Fensterfassade erhdlt eine 3-fach-
Verglasung aus WeiBglas (Diamantglas) mit verbesserter Lichttransmission
und besserem Energiedurchlassgrad. Dariiber hinaus sollen die Fenster in
das hybride Liiftungskonzept der Schule eingebunden werden. Es ist geplant,
die Schulrdume auBerhalb der Heizperiode durch Offnen der Fenster zu
belliften.

Hiiliflachenbauteile

Durch das vorgehdngte hinterliiftete Fassadensystem mit einer 200 mm
dicken Mineralwolleddammung kann auf der Siidseite des Hauptgebaudes
ein U-Wert von 0,15 W/m2K erzielt werden. Die Nordfassade erhalt ein

Warmedammverbundsystem mit einer 300 mm starken Dammschicht
aus extrudiertem Polystyrolhartschaum, das den U-Wert auf 0,10 W/m2K
senkt.

Die bisherigen Holzfenster mit Doppelverglasung werden durch Drei-
Scheiben-Diamantglas mit Passivhausrahmen ersetzt. Somit verbessert sich
der U-Wert von urspriinglich 2,7 W/m2K auf 0,8 W/m2K.

Die héhenversetzte Anordnung der beiden gegeneinander gestellten
Pultdacher gewahrleistet den zusédtzlichen Tageslichteinfall durch Ober-
lichter. Im Rahmen der Sanierung werden beide Pultddcher mit hocheffi-
zientem Polystyrol geddmmt. Abhdngig von der jeweiligen Dachunter-
konstruktion variiert die Dammstarke zwischen 200 und 300 mm. Der
U-Wert liegt in einem Bereich zwischen 0,10 und 0,15 W/m2K.

Samtliche FuBboden gegen Erdreich werden in beheizten Raumen mit
40 mm dicken Vakuumdammpaneelen gedammt, um die vorhandene Raum-
héhe zu erhalten. Bei unterkellerten Raumen erfolgt eine unterseitige
Dammung mit Dammstoffsystemen, die verbesserte Faser- oder Poren-
eigenschaften besitzen.
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Plusenergieschule Stuttgart

U-Werte der Gebaudehiillflaichen vor der Sanierung

U-Werte der Gebdudehdillflichen nach der Sanierung

Bauteil U-Wert | Beschreibung Bauteil U-Wert | Beschreibung
[W/m2K] [W/m2K]
AuBenwand 1,7 300 mm Mauerwerk, Putz AuBenwand (auBer Sud) 0,10 10 mm Putz, 300 mm Mauerwerk, 300 mm Polystyrol-
. démmung (WLG 031), 15 mm Kunstharzputz
Fenster 2,7 Holzfenster mit Doppelverglasung
- . — AuBenwand Sud 0,15 10 mm Putz, 300 mm Mauerwerk, 200 mm Mineral-
Verglasung Treppenhduser 6,1 Pfosten-Riegel-Fassade mit Einzelverglasung wolled&mmung (WLG 032)
Dach 1,6 Wellplatte, 200 — 50 mm Remy-Decke, Fenster 0,80 3-Scheiben Diamantglas mit Passivhausrahmen
20 mm Korkd@dmmung
Dach 0,15/0,10 | Bitumendachbahnen, 200/300 mm Polystyrolddmmung
Boden gegen Erdreich 31 20 - 30 mm schwimmender Estrich, 15 mm Holzwolle- (WLG 030), 200 mm Remy-Decke, 20 mm Gipskarton
leichtbauplatten, 15 mm Mértel, 120 mm Betonplatte, . - . -
50 mm Ausgleichsschicht Boden gegen Erdreich 0,34 45 mm Flle_Bestnch, 40 mm Vakuumdammung (WLG
015), Expoidharzdampfbremse, 120 mm Betonplatte
Boden zu unbeheiztem 1,8 20 - 30 mm schwimmender Estrich, 15 mm Holzwolle- . - . .
Keller leichtbauplatten, 15 mm Martel, 200 mm Remy-Decke Boden zu unbeheiztem 0,20 45 mm Fllgﬁestrlch, Zq mm Mineralwolle (WLG 040),
Keller 17 mm Leichtmauermortel, 200 mm Remy-Decke,
120 mm EPS-Dammung

Energieversorgung

Der gesamte Energieverbrauch der Schule, der durch Beheizung, Liiftung,
Beleuchtung, Hilfsenergie und brigen Verbrauchsstrom entsteht, wird durch
die Nutzung von lokal verfiigbaren erneuerbaren Energien gedeckt.

Anlagenschema
[Quelle: Fraunhofer IBP]
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Puffer-
speicher
750 Liter

Erweiterungsbau

Geothermie und Solarenergie stellen die erneuerbaren Energiequellen dar.
Die ErschlieBung der Solarenergie erfolgt liber PV-Module, die auf den Dach-
flachen und im Briistungsbereich der Siidfassade installiert sind.
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Plusenergieschule Stuttgart

Die Warmeerzeugung findet unter Ausnutzung der Erdwarme uber elek-
trische Warmepumpen statt. Fir das Hauptgebdaude werden zwei Warme-
pumpen installiert. Weitere zwei sind fiir den Erweiterungsbau geplant.
Zur Nutzung der Erdwarme sind insgesamt 52 Sonden vorgesehen. Die
Waérmeliibergabe im Hauptbau fiir die Klassenrdume erfolgt kiinftig iber
Decken und Briistungsflachen, die mit Kapillarrohren durchzogen sind. Auch
die Flure und die Nebenrdume werden mit Deckenheizungen ausgestattet.

Liiftungskonzept

Die Planung sieht ein dezentrales hybrides Belliftungssystem vor. Bei
AuBenlufttemperaturen unter 15 °C erfolgt die Belliftung mechanisch, ab-
hangig von der CO,-Konzentration in den Klassenraumen. Wahrend der
restlichen Zeit wird Gber die Fenster gellftet, um Strom zu sparen. Die
sommerliche Nachtliiftung erfolgt ebenfalls lber Fenster, die jedoch
automatisch 6ffenbar sind.

Beleuchtungskonzept

Die Beleuchtung des Hautgebdudes wird groBtenteils auf LED-Technik
umgeristet. In den Klassenzimmern wird die Beleuchtung prasenz-
und tageslichtabhdngig geregelt. Die Regelung ist auch manuell steuerbar.
Die dimmbaren LED-Leuchten, die in den Klassenzimmern zum Einsatz
kommen, stellen eine Beleuchtungsstarke von 300 Lux bereit (in Fachklas-
senraumen 500 Lux). In allen Klassen sind Tageslichtsensoren mit integrier-
ten Prasenzmeldern vorgesehen. Die Steuerung erfolgt reihenweise. Dabei
wird der Raum in drei parallel zum Fenster verlaufende Zonen und drei
parallel zur Tafel angeordnete Zonen eingeteilt.

Partizipative Planung

In Workshops werden den Lehrern und Schiilern die BaumaBnahmen vor-
gestellt und erklart. Vorschlage und Anregungen der Lehrer und Schiiler
werden aufgenommen.

Querschnitt durch das Hauptgebaude
[Quelle: Hotz + Architekten]

Jurybeurteilung zur Pramierung
Kategorie ,,Gesamtkonzept Sanierung”
Bei der Plusenergieschule in Stuttgart-Rot ist besonders der Erhalt der
Qualitaten der historischen Bausubstanz hervorzuheben, die nach wie vor
eine gute ,bespielbare” Schule mdglich macht. Energetisch ist festzuhalten,
dass das Plus an Energie inklusive aller Elektroverbraucher (Hilfsstrom fiir
Heizung und Liiftung, Beleuchtungsstrom, Strom fiir Arbeitsgerate usw.)
erreicht werden soll. Beim Warmeschutzkonzept spielen unterschiedliche
innovative Systeme, z. B. Vakuumdammung im Kellerdeckenbereich sowie
spezielle Materialien mit verbesserten Eigenschaften, eine Rolle. Dariiber
hinaus verlauft die Medienfiihrung in der Ddmmebene. Das Warmeschutz-
konzept ist gut durchdacht. Die Versorgung der Klassenraume mit Tageslicht
erfolgt, bis auf das Obergeschoss, einseitig von der Fassade aus. Das hy-
bride Liiftungskonzept sieht Fensterliiftung und unterstiitzende dezentrale
Liftungssysteme vor. Eine Offnung der Fenster fiir die Nachtliiftung ist vor-
gesehen. Als innovative Elemente werden auch die in den Fenstern einge-
brachten Motoren fiir die motorisch betriebene Fensterliiftung betrachtet.
Im Obergeschoss ist eine Querliiftung der Klassenrdume vorgesehen. Uber
das Gesamtkonzept hinaus ist ein Sonderpreis fiir die innovativen Warme-
schutzkonzepte zu erwagen.

Ideenwettbewerb e Schule 2030 — Lernen mit Energie « Die Preistrager
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BMWi Preis ¢ Gesamtkonzept im Bereich Neubau + Innovative Energieversorgung

CO,-neutrale Grundschule Ruit mit Energieverbund zum Rathaus und Sporthalle

Ausgangssituation

Der Gemeinderat der Stadt Ostfildern hat beschlossen, im Stadtteil Ruit
eine neue Grundschule zu bauen. Dafiir werden zwei Grundschulstandorte
mit energetisch ineffizienten Gebdauden aus den Jahren 1954 und 1964
aufgegeben. Der neue 2-geschossige Stahlbetonbau besteht aus zwei
zusammenhadngenden Baukdrpern mit einem zentralen Foyerbereich im
Erdgeschoss. Die Klassen- und Gruppenrdume befinden sich (iberwiegend

Gebdudesteckbrief

Standort Ostfildern-Ruit

Bauherr Stadt Ostfildern

Architekt ARGE: Gliick & Partner GmbH Freie Architekten

BDA, Schadler & Zwerger Architekten GmbH
Generalunternehmer Wolff & Maller
Regionalbau GmbH & Co. KG
Schulart Grundschule
Anzahl der Klassen 19
Anzahl der Schiiler 249

Bruttogrundflache 3654 m2
Nettogrundflache 3512 m2
(nach EnEV)

A/V-Verhaltnis 0,35 m!

Primarenergiebedarf 55,9 kWh/m2a
(nach EnEV 2009 ohne PV-Anteil)

Siid-West-Ansicht
[Quelle: ARGE der Architekten]

im Obergeschoss. Alle weiteren Nutzungen sind im Erdgeschoss unterge-
bracht. Im Obergeschoss sind zusatzlich Loggien geplant. Auf dem Schulhaus-
dach sind PV-Flachen installiert.
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Sporthalle

Lageplan des Schulkomplexes
[Quelle: ARGE der Architekten]
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Grundrisse der Grundschule: Erdgeschoss (li.) und Obergeschoss (re.)
[Quelle: ARGE der Architekten]

Warmeschutzkonzept

Die kompakte Bauweise mit einem A/V-Verhaltnis von 0,35 m™ bietet die
Grundvoraussetzung fiir einen energetisch optimalen Warmeschutz. Das
Flachdach wird mit einer 300 mm dicken Warmedammung versehen. Die
massiven Stahlbeton-AuBenwande erhalten eine 250 mm dicke Damm-
schicht. Im Sommer findet sowohl eine freie als auch eine mechanisch
gestiitzte Nachtkiihlung statt. Durch die Massivbauweise des Gebdudes
ergeben sich hinsichtlich des sommerlichen Warmeschutzes wertvolle
thermische Speichermassen. Eine aktive Kiihlung ist nicht vorgesehen.

Ideenwettbewerb e Schule 2030 — Lernen mit Energie » Die Preistrager

CO,-neutrale Grundschule Ruit

I i 2SR I

Hiillflaichenbauteile

Die AuBenbauteile des Schulgebdudes weisen Passivhausstandard auf.
Der U-Wert der AuBenwand von 0,16 W/m2K wird erreicht durch den Einbau
einer Dammschicht aus mineralischem und pflanzlichem Faserdammstoff
(WLG 035), der auf die Stahlbetonkonstruktion aufgebracht wird. Zwischen
der D@mmschicht und der AuBenhaut ist eine Luftschicht vorgesehen.
Die geplanten Fenster weisen einen U-Wert von 0,85 W/m2K auf.

Der U-Wert des Flachdaches liegt bei 0,10 W/m2K.
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CO,-neutrale Grundschule Ruit

Um die Warmeverluste an das Erdreich zu minimieren, wird zwischen
Stahlbetonplatte und Estrich eine 260 mm dicke Dammschicht eingebaut.
Der mit diesem Aufbau erzielte U-Wert liegt bei 0,21 W/m2K.

U-Werte der Gebdudehdillflachen

Bauteil U-Wert | Beschreibung
[W/m2K]
AuBenwand 0,16 10 mm Kalkputz, 240 mm Stahlbeton, 250 mm mine-
ralische + pflanzliche Faserdammplatten,
40 mm Luftschicht, Fassadenkunststoffplatten
Fenster 0,85 3-fach warmeschutzverglaste Fenster mit hoch-
warmegedammten Rahmen
Dach 0,10 50 mm Kiesschiittung, Bitumendachbahnen, 300 mm
Polystyrol-Partikelschaum, Bitumendachbahnen,
250 mm Stahlbeton
Boden gegen Erdreich 0,21 Linoleumbelag, 80 mm Estrich, Polyethylenfolie, 20 mm
Trittschallddmmung, 240 mm Warmedammung,
Abdichtung, 300 mm Stahlbetonbodenplatte,
150 mm Kiesfilterschicht

Energieversorgung

Der Bau der neuen Grundschule wurde zum Anlass genommen, das gesamte
Areal des oOffentlichen Zentrums in Ruit mit dem Rathaus und seinen
Nebengebduden, dem Biirgerhaus und der Dreifeldsporthalle energetisch
an die neue Warme- und Stromversorgung der geplanten Grundschule
anzubinden. Hintergrund ist zum einen, durch ein Nahwarmenetz die
neue Energieversorgung auch fiir die Altbauten zu nutzen, zum anderen,
die Eigenstromnutzung durch den Anschluss mehrerer Gebdaude an ein
Arealnetz zu maximieren. Als Warmeerzeuger ist ein gemeinsames BHKW
flr das Areal vorgesehen, das zusammen mit einem Gasbrennwert-Spit-
zenlastkessel im UG des neuen Schulgebaudes aufgestellt wird. Die Strom-
versorgung erfolgt liber den selbst erzeugten Strom aus dem BHKW und
der PV-Anlage auf dem Schuldach, sowie tiber die im Verbund befindliche
geplante PV-Anlage des Rathauses.

Die Warmetibergabe in den Aufenthaltsraumen findet tber Heizkorper statt.
Eine bedarfsgerechte Einzelraumregelung ist vorgesehen. Das Foyer und
der Sportraum werden Uber eine FuBbodenheizung beheizt, die an den
Ricklauf der Heizung des Rathauses angeschlossen ist. Die Photovoltaik-
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anlage ist so ausgelegt, dass sie, liber das Jahr betrachtet, mehr Energie
erzeugt als die gesamte Schule in diesem Zeitraum verbraucht. Fiir die
Zukunft besteht die Option, weitere Nutzer thermisch und elektrisch an das
Netz anzubinden.

Heizflachen mit
Einzelraum-
regelung

FuBboden- Liftungs-
heizung anlage

Frisch- W

wasser-

Puffer-
speicher

BHKW Kessel

Gas»

Anlagenschema
[Quelle: Fraunhofer IBP]

Liiftungskonzept

Die Schule wird mit einer zentralen Luftungsanlage mit Warmertickgewin-
nung ausgestattet. Uber eine bedarfsgerechte Einzelraumregelung wird
sichergestellt, dass die CO,-Konzentration in den Klassenrdaumen 1200 ppm
nicht Ubersteigt. Auf individuellen Wunsch kann jederzeit auf eine natirliche
Liiftung umgestellt werden. Dazu sind Offnungsfliigel (Dreh-/ Kippfliigel)
vorhanden.

Ideenwettbewerb e Schule 2030 — Lernen mit Energie » Die Preistrager



CO,-neutrale Grundschule Ruit

Beleuchtungskonzept

Mittels groBer Fenster und Dachoberlichter wird eine hohe Tageslichtnutzung
angestrebt. Als Verschattung dienen Raffstores aus Aluminium-Flachla-
mellen mit Lichtlenkfunktion. In den Hauptzonen wird die Beleuchtung
mittels T5-Leuchtstoffrohren realisiert. Diese ist flexibel stufenweise schalt-
bar und in vereinzelten Bereichen dimmbar. Prasenzmelder und tageslicht-
abhangige automatische Schaltungen im gesamten Gebaude sorgen fiir
einen effizienten Einsatz. Innenliegende Rdume ohne Tageslicht im
Erdgeschoss werden mit bedarfsgerechter LED-Beleuchtung ausgestattet.

Partizipative Planung

Die Entwurfsgrundlagen fiir den Neubau der Grundschule wurden in Work-
shops erarbeitet, in denen die Schulleitung, Lehrer, Eltern, Betreuer aus
Kinder- und Jugendarbeit sowie Schultrager eingebunden waren. Aus-
gangspunkte waren das Leitbild und das padagogische Konzept der Schule.
Hieraus wurden alle wesentlichen Vorgaben fiir die neue Schule entwickelt.
Alle Entscheidungen im Verfahren trifft der eigens ins Leben gerufene Aus-
schuss ,,Neubau Grundschule Ruit”.

Jurybeurteilungen zu den Pramierungen

Kategorie ,,Gesamtkonzept Neubau”

Die CO,-neutrale Grundschule Ostfildern-Ruit iberzeugt durch eine klare
und einfache Lésung, die in allen Bereichen einen praktikablen Unterricht
ermoglichen wird. Besonders ist das ambitionierte Ziel der Integration
anderer offentlicher Gebdude in einen Energieverbund hervorzuheben. Das
Warmeschutzkonzept ist gut durchdacht. Dabei werden in der Gebdude-
hiille sehr geringe U-Werte realisiert, die deutlich (iber die Anforderungen
der EnEV 2014 hinausgehen. Beim Tageslicht ergeben sich aus dem um-
laufenden Fluchtbalkon Einschrdankungen. Dieser Uberschattet leider Teile
des Erdgeschosses. Die Klassenzimmer werden tiber die schmalere Raum-
seite mit Tageslicht versorgt. Fir die in den Gebaudeecken angeordneten
Klassenrdume im oberen Geschoss wiirde man sich zusatzliche Fenster in
der geschlossenen Fassade wiinschen. Das wiirde eine zweiseitige Beleuch-
tung dieser Klassenraume ermdglichen. Die Raume erscheinen zu tief, um
von einer Seite ausreichend mit Tageslicht versorgt zu werden. Die Darstel-
lung der kiinstlichen Beleuchtung ist sehr ambitioniert. Das Liiftungskonzept
sieht ein bedarfsgerechtes Liiften gemaB Schul- bzw. Festbetrieb vor und
reduziert Betriebskosten. Das engagierte Konzept bezieht viele Nutzer-
gruppen mit ein und setzt das Leitbild der Schule auch um. Besonders her-
vorzuheben sind Testlayouts und ambitionierte raumbezogene Planungen.

Gebadudequerschnitt
[Quelle: ARGE der Architekten]

Uber das Gesamtkonzept hinaus ist ein Sonderpreis fiir die innovative
Energieversorgung zu erwagen.

Kategorie ,Innovative Energieversorgung”

Das Energieversorgungskonzept der Grundschule Ostfildern-Ruit ist inno-
vativ und gut geplant. Es Uberzeugt durch die vorgesehene Integration
anderer offentlicher Gebaude im Energieverbund. Dabei ist geplant, das
gesamte Areal des oOffentlichen Zentrums in Ruit mit Rathaus, Nebenge-
baude, Biirgerhaus und der Dreifeldsporthalle energetisch an die neue
Warme- und Stromversorgung der geplanten Grundschule anzubinden.
Das Foyer und der Sportraum werden (iber eine FuBbodenheizung mit
Warme versorgt, die direkt iber den Riicklauf der Heizung des Rathauses
angeschlossen ist. Die Warmeversorgung erfolgt tiber ein BHKW (100 kW)
und einen Spitzenlastkessel (400 kW). Das ambitionierte Ziel der Gemeinde
ist, weiterhin zusatzliche Nutzer wie ein groBes Wohnhaus oder das be-
nachbarte Bankgebaude thermisch und gegebenenfalls auch elektrisch
an das Netz anzubinden. Positiv zu bewerten ist auBerdem das Ziel, durch
die geplante groBe PV-Anlage (125 kW,), die neue Grundschule, ganz-
jahrlich betrachtet, CO,-neutral zu betreiben.
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BMWi Preis ¢ Gesamtkonzept im Bereich Neubau + Innovative partizipative Planung

Plusenergieschule Willibald-Gluck-Gymnasium Neumarkt

Ll .I|_l NN N -|.
i B .

- 1n

Ansicht des Schulgebdudes von Westen
Ausgangssituation [Quelle: Berschneider + Berschneider Architekten]
Der Landkreis Neumarkt i. d. Oberpfalz plant einen gymnasialen Schulneubau
mit Turnhalle fiir ca. 1400 Schiiler. Die Schule ist als 4-geschossiges Gebdude

in Massivbauweise mit zwei Uberdachten innenliegenden Atrien geplant. innenliegender Dammung ausgefiihrt. Die Klassenzimmer ordnen sich um
Die Sichtbetonfassade besteht im Erdgeschoss aus einer Pfosten-Riegel- den zentralen Kern aus Sanitarbereichen, Lagerflachen und den zwei Atrien.
Fassade. Im Obergeschoss werden die Wande in Sandwichbauweise mit Auf dem leicht geneigten Satteldach befinden sich PV-Flachen.

Gebaudesteckbrief
Standort Neumarkt i. d. Oberpfalz
Bauherr Landkreis Neumarkt
Architekt Berschneider + Berschneider GmbH e sccooll
Architekten BDA + Innenarchitekten BDIA p Y £
Energieplaner Institut fiir Gebaude- und Solartechnik, .'_ _' > ““ _ E = :
TU Braunschweig \' g
TGA-Planer EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir Energie-, “ s 1
Gebaude- und Solartechnik mbH o ! | S
Schulart Gymnasium @ i Sy Te S
2 B ‘p-
Anzahl der Klassen 82 'ﬂ . mages  wady B4
Anzahl der Schiler 1398 . i+ 2 Ll
Bruttogrundfliche 13580 m2 D ’ =3 ,;4, |' i -’i‘ .
Nettogrundflache 12732 m2 ¥ o
(nach EnEV) b [ ] ? z@’
A/V-Verhéltnis 0,2 m! . - L
Primarenergiebedarf 58,2 kWh/m2a
(nach ENEV 2009 ohne PV-Anteil) Lageplan zu Schulgebdude und Turnhalle
[Quelle: Berschneider + Berschneider Architekten]
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Plusenergieschule Willibald-Gluck-Gymnasium Neumarkt
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Warmeschutzkonzept

Das Schulgebaude wird mit einer hochwertigen Gebdudehiille ausgefiihrt.
Der Transmissionswarmeverlust der Hille unterschreitet den entsprechen-
den Wert des Referenzgebaudes um 50 %. Das in Holz ausgefiihrte Pfet-
tendach hat eine Zwischen- und Ubersparrenddmmung. Die AuBenwand
der Obergeschosse in Sandwichbauweise enthélt eine 16 cm dicke Damm-
ebene zwischen den Betonschalen. Die Bodenplatte wird mit 60 cm Poly-
styrol-Hartschaum gedammt.

Als Sonnenschutz kommen auBen liegende drehbare Lamellen zum Einsatz.
Diese werden automatisch, abhangig von der Sonneneinstrahlung, ge-
steuert. Die Dachverglasung (ber den Lichthéfen wird mit Sonnenschutz-
Isolierverglasung ausgefiihrt. Um eine Uberhitzung zu vermeiden, erfolgt
im Sommer eine passive Kiihlung der Klassenrdume.

Hiillflachenbauteile

Das Schulgebaude und die Turnhalle werden in Massivbauweise errichtet.
Die AuBenwande sind in Sandwichbauweise aufgebaut und bestehen aus
Betonelementen mit einer zwischenliegenden PUR-Dammung (WLG 024).
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Erdgeschoss - Grundriss des Schulgebaudes
[Quelle: Berschneider + Berschneider Architekten]

Die Fassade im Erdgeschoss des Schulgebdudes ist als Pfosten-Riegel-
Konstruktion ausgefiihrt. Der U-Wert betragt 0,73 W/m2K. Die Fensterflachen
der Schule und der Turnhalle bestehen aus 3-fach-Warmeschutzverglasung
mit auBenliegender Verschattung. Die Fensterrahmen bestehen aus ther-
misch getrennten Aluminiumprofilen. Die Dachverglasung der Schule sowie
die Sheddachverglasung der Turnhalle werden als 3-fach-Sonnenschutz-
verglasung ausgefiihrt.

Das Flachdach erhélt eine Polystyrolhartschaumdammung. Die Ubrigen
Dachflachen sind als Holz-Pfettendachstuhl ausgebildet und mit Aluminium-
Blechprofilen gedeckt. Als Ddmmung zwischen den Holzsparren und als
Aufddmmung wird eine Mineralwolleddmmung eingesetzt.

Die Stahlbeton-Bodenplatte der Rdume im Erdgeschoss liegt auf einer
Schicht aus Schaumglasschotter. Zusammen mit den raumseitigen Aufbau-
ten aus Warmedammung und Trittschallddmmung sowie dem Estrich wird
ein U-Wert von 0,08 W/m2K erreicht.
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Plusenergieschule Willibald-Gluck-Gymnasium Neumarkt

U-Werte der Gebdudehdillflachen

Bauteil U-Wert | Beschreibung
[W/m2K]
AuBenwand (auBer EG) 0,14 220 mm Stahlbeton-Innenschale, 160 mm PUR-Dam-
mung (WLG 024), 80 mm Sichtbeton-AuBenschale
Transparente AuBen- 0,73 Pfosten-Riegel-Fassadenkonstruktion mit 3-fach-
wand EG Warmeschutzverglasung
Fenster Bandfassade der 0,80 3-fach Warmeschutzverglasung in Aluminiumprofilen,

Schule und Turnhalle thermisch getrennt

Dachverglasung der 0,90 3-fach-Sonnenschutzverglasung
Lichthofe der Schule

und Sheddachverglasung

Turnhalle

Geneigtes Dach 0,14 285 mm Mineralwolleddmmung jeweils zwischen und
auf den Sparren

Flachdach 0,15 Abdichtung KS-Bahnen, 220 mm Warmeddammung
(WLG 035), Dampfsperre, 250 mm Stahlbeton,
Deckenputz

Boden gegen Erdreich 0,08 Gehbelag, 65 mm Zementestrich, 20 mm Trittschall-

(Schule) dammung, 40 mm Polystyrolhartschaumdammung,
BitumenschweiBbahn, 200 mm Stahlbeton-Boden-
platte, 250 Schaumglasschotter (mit Zulassung

als Warmedammung)

Energieversorgung

Die Schule und die Turnhalle werden Uber eine gemeinsame Heizzentrale
mit Warme versorgt. Die Grundlast (ibernehmen Sole-Wasser-Warme-
pumpen mit Erdsonden und thermisch aktivierten Bohrpfahlen als Warme-
quellen. Fir die Spitzenlastabdeckung wird ein Gas-Brennwertkessel
eingesetzt. Die Heizung und Kiihlung der Klassenrdume erfolgt mittels
Betonkernaktivierung. Die Flure und das Atrium erhalten eine FuBboden-
heizung. Zur elektrischen Energieerzeugung wird eine Photovoltaikanlage
auf dem Schuldach und dem Dach der Turnhalle installiert. Der regenerativ
erzeugte Strom wird primar im Gebdude genutzt oder in einer Lithium-
Eisen-Phosphat-Batterie gespeichert. Die Uberschiisse flieBen in das 6ffent-
liche Versorgungsnetz.

Liiftungskonzept

Die Klassenraume werden sowohl mit einer Liftungsanlage als auch ber
die Fenster be- und entliiftet (hybride Liiftung). Die mechanische Liiftung
erfolgt Uiber zentrale Liftungsgerate mit Warmertickgewinnung. Zur Zuluft-
vorwarmung sind Heizregister vorgesehen. Die schnelle Aufheizung der
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R&ume in den Morgenstunden gewahrleistet der Umluft-Betrieb. Die Zuluft
wird Uber die Klassenraume eingebracht und im Dachbereich zentral abge-
saugt. Die passive Kiihlung der Raume im Sommer erfolgt als Nachtkiihlung
Uber die Betonkerntemperierung (direkt tber die Erdsonden bzw. Energie-
pfahle) und tber Zuluftkiihlung durch adiabate Abluftbefeuchtung.

FuB- Laf-
boden- tungs-
heizung gerate
Turnh.  Turnh.
: boden- tungs- ALY ALY
heizung gerate : :
Schule  Schule

Heizung [
_—
BKT i : © i
7 Schule Y Ay M :
Kihlung | o % : % : :
: Kiihlung
: / Server
ALY ALY
6 i 0
Booo Bood
_
Warme- IZI
tauscher :
200 kW : . o 3
Frisch-
. wasser-
20001 station
""""" Gas»—D <
Kessel Puffer-
speicher
1500 |
Bohr- Erd-
pfahle sonden
Anlagenschema
[Quelle: Fraunhofer IBP]
Beleuchtungskonzept

Die Klassenrdume sind mit jeweils 3 Lichtbandern (T5-Leuchtmittel) ausge-
stattet. Die gleichmaBige Ausleuchtung der Raume wird durch die Kombina-
tion von direkter und indirekter Beleuchtung ermdglicht. Die Leuchten sind
mit dimmbaren, elektronischen Vorschaltgerdten ausgestattet. Zwischen
zwei Lichtbandern ist ein Konstantlichtregler montiert. Dieser erfasst den
momentanen Lichtwert und passt diesen dem vorgegebenen Sollwert an.
Die automatische Kunstlichtsteuerung kann manuell Gibersteuert werden.
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Plusenergieschule Willibald-Gluck-Gymnasium Neumarkt

Partizipative Planung

Die Schule als ,,Nutzer” wird durchgehend in den Planungs- und Bauprozess
integriert. Zusammen mit den Bauherren-Vertretern werden Schulleitung,
Lehrkoérper, Eltern- und Schiilervertretung von den Architekten zur Ideen-

sammlung und Grundlagenermittlung eingeladen. In gemeinsamen Work-
shops sollen Ziele, Wiinsche und Anregungen der Nutzer mit in die Planung
einflieBen. Die Ergebnisse finden Eingang in ein Pflichtenheft.
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Jurybeurteilungen zu den Pramierungen

Kategorie ,Gesamtkonzept Neubau”

Das Plusenergiegymnasium zeigt sich als konventionelles Gymnasium mit
dem Versuch, innovative Arbeitsbereiche zu ermdglichen und schafft dies
insbesonders liber die zwei liberdachten Innenhéfe. Es ware schén, wenn
die in der Skizze gezeichnete zweiseitige Belichtung umgesetzt werden
wiirde. Die vorhandenen technischen Mdglichkeiten wurden aus beleuch-
tungstechnischer Sicht bisher nicht optimal genutzt. Durch die Fenster-
stlirze wird die Fensterflache im oberen Bereich unnétig reduziert. Durch
deckengleiche Stiirze hatte dies leicht verhindert werden kdnnen. Diese
nicht optimale tageslichttechnische Losung sollte bei der Preisgeldfestle-
gung Berlicksichtigung finden. Das Kunstlichtkonzept ist dagegen gut ausge-
arbeitet. Bei den Hallen wird die Beleuchtung tber das Glasdach positiv
bewertet. Der akustische Komfort wird besonders schwierig zu erreichen
sein und sollte daher weiterhin besonders sorgfaltig untersucht werden.
Aus akustischer und architektonischer Sicht ware es sicher besser gewesen,
keine massiven Brustungen zu planen. Positiv zum Warmeschutzkonzept
ist zu erwahnen, dass eine gute und hochwertige Dammbhdille dem Passivhaus-
Standard entsprechend umgesetzt werden soll. Das Energiekonzept sieht
eine PV-Anlage mit Batteriespeicher und hoher Eigenstromnutzung vor, die
auch Strom fiir das Elektroauto der Schulverwaltung zur Verfiigung stellt.
Es ist ein baulicher Kiihl- und Warmespeicher in den Decken geplant. Die

Gebéaudequerschnitt
[Quelle: Berschneider + Berschneider Architekten]

Zu- und Abluftanlage besitzt eine adiabate Zuluftkiihlung. Besonders
hervorzuheben ist das stimmige Energiekonzept, das einen guten Schulbetrieb
erwarten lasst. Das partizipative Planungskonzept ist sehr differenziert, viele
Nutzergruppen werden einbezogen. Es zeichnet sich besonders aus der
Perspektive der Nutzer durch ein sehr konkretes und detailliertes Vorgehen
aus. Schon ab der Phase Null wird in der gesamten Planung die Partizipa-
tion der Schiiler und Schulfamilie sichergestellt. Uber das Gesamtkonzept
hinaus ist ein Sonderpreis fiir die innovativen partizipativen Planungsablaufe
Zu erwagen.

Kategorie ,, Innovative partizipative Planung”

Im Willibald-Gluck-Gymnasium in Neumarkt wird ein differenziertes und
facettenreiches Konzept umgesetzt, das konsequent und engmaschig viele
Nutzergruppen (insbesondere auch die Schulervertreter) in die Planungs-
und Bauprozesse einbindet. Das Vorgehen ist konkret und ideenreich. Die
Nutzerperspektive wird sowohl in Hinblick auf das Raumklima (Option der
manuellen Steuerung) berticksichtigt als auch in Hinblick auf die Passung
von padagogischem Konzept und Raumstruktur. Lehr- und Lernprozesse
sollen hiervon profitieren. Das Gebdudekonzept und die Gebdudetechnik
werden den Nutzern (Hausmeister und Lehrer) bereits in der Planungsphase
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BMWi Preis e Innovatives Warmeschutzkonzept

Energetische Sanierung Grundschule Weimar

Ausgangssituation

Das Gebdude der Staatlichen Grundschule ,Johannes Falk” am Rathenau-
platz in Weimar ist ein Einzeldenkmal. Es besteht aus zwei rechtwinklig
zueinander stehenden Gebaudefliigeln mit jeweils drei Hauptgeschossen.
Der Altbaufliigel im Siiden wurde um 1869/71 im Stil der italienischen
Renaissance aus massiven Bruchsteinwdnden, Holzbalkendecken und mit
einem Holzdachstuhl errichtet. Der neue Fliigel im Norden wurde 1913/14
im gleichen Stil mit allerdings vereinfachten Formen angebaut. Nur der
neue Gebaudefllgel ist unterkellert und wird Gber ein Gewdlbe im alten
Fliigel erschlossen.

Das Erdgeschoss nimmt die Raume fiir den Hort sowie die Sanitar- und die
Verwaltungsbereiche der Schule auf. Die Unterrichtsraume befinden sich
im 1. und 2. Obergeschoss. Ebenfalls ist im 2. Obergeschoss eine groBe
Aula untergebracht. Fiir die Aula und die Treppenhduser sowie fiir die
Trinkwasserbrunnen im EG und 1. OG gelten besondere Auflagen des Denk-
malschutzes.

Gebdudesteckbrief

Standort Weimar

Bauherr Stadt Weimar

Architekt Architekturbtiro Elster + Henker GbR

Bauphysik KOOP Architektur- und Ingenieurbiiro

TGA-Planer Ingenieurbiiro fiir Haustechnik
Endter & Butler GbR

Schulart Grundschule

Anzahl der Klassen 17
Anzahl der Schiiler 258
Nettogrundflache 2810 m?

(nach EnEV)
A/V-Verhaltnis 0,32 m!
Primarenergiebedarf 85,8 kWh/m2a

(nach EnEV 2009 ohne PV-Anteil)

Blick von Suiden auf den ,alten” Gebaudefligel
[Quelle: Elster + Henker Architekten]

Carl-August-Allee

Neuer Fliigel

Rathenau-
platz

Lageplan der Grundschule
[Quelle: Architekturbiiro Elster + Henker]
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Energetische Sanierung Grundschule Weimar

Alter Fliigel

Neuer Fliigel

Erdgeschoss »

Grundrisse der Grundschule
[Quelle: Architekturbiiro Elster + Henker]

Warmeschutzkonzept

Die Schule soll nach der Sanierung die Anforderungen der Energieein-
sparverordnung 2014 um 40 % unterschreiten. Da aus Griinden des Denk-
malschutzes die AuBenfassade nicht verandert werden darf, wird eine
Innendammung aus Mineralddmmplatten eingesetzt. Die in die AuBen-
wande einbindenden Innenwdnde und Geschossdecken werden zur
Minimierung des Warmebriickeneinflusses zusatzlich gedammt. Die histo-
rischen Fenster miissen erhalten werden, weshalb die innere Scheibe der
Verbundfenster mit einem zusatzlichen Glas versehen wird, um die Fenster
energetisch zu optimieren. Zur Reduzierung der Transmissionsverluste erfolgt
auch die Dammung der obersten Geschossdecke und der Béden in den
untersten Geschossen. Durch eine Innenverschattung aus Vorhdangen und
Jalousien kénnen die Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes
erfillt werden. Ein Sonnenschutz auf der Gebaude-AuBenseite ist aus
Griinden des Denkmalschutzes nicht mdglich.

. 1. Obergeschoss

Hiillflaichenbauteile

Die AuBenwande des Schulgebdudes erhalten innenseitig eine Dammschicht
aus Mineralddmmplatten. Die Dammstarken variieren zwischen 60 und
80 mm, je nach Dicke der bestehenden Bruchstein- oder Ziegelmauerwand.
Der U-Wert der AuBenwande liegt bei 0,40 W/m2K.

Um die historischen Verbundfenster zu erhalten, wird die Innenscheibe
zusatzlich mit ,Pilkington K Glass™” erganzt, so dass sich der U-Wert der
Fenster auf 1,80 W/m2K reduziert.

Den oberen Gebdudeabschluss bilden Geschossdecken, die an einen
unbeheizten Dachraum grenzen. Die Holzbalkendecke des alten Ge-
baudefliigels erhdlt eine Zelluloseddmmung, wodurch ein U-Wert von
0,16 W/m2K erreicht wird. Die Stahlbetonrippendecke des neuen Fliigels
wird mit Mineralwolle ged@mmt und erzielt einen U-Wert von 0,17 W/m2K.

Auf die Unterseite der Decke des Kellergeschosses im neuen Fliigel werden
Mineralddammplatten aufgebracht, die je nach dem Bodenbelag dariiber in
der Dammstarke variieren. Ebenso werden die Wande, die die unbeheizten
Kellerraume begrenzen, mit einer mineralischen Dammung versehen.

Ideenwettbewerb e Schule 2030 — Lernen mit Energie * Die Preistrager
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Energetische Sanierung Grundschule Weimar

U-Werte der Gebdudehdillflachen vor und nach der Sanierung

Bauteil U-Wert Beschreibung
[W/m2K]
vorher |nachher
AuBenwand 0,87 0,40 | 5 mm Flachenspachtel, 60 mm Mineralddmm-

(Alter Fltigel) platte, 5 mm Ausgleichs-/Klebespachtel, 15 mm
alter Innenputz, bis zu 840 mm Bruchstein-

mauerwerk, 25 mm AuBenputz neu

AuBenwand 0,89 0,40 | 5 mm Flachenspachtel, 60 mm Mineralddmm-
(Neuer Fligel) platte, 5 mm Ausgleichs-/ Klebespachtel, 15 mm
alter Innenputz, bis zu 730 mm Ziegelmauerwerk,
25 mm AuBenputz neu

Fenster 2,60 1,80 | Historische Verbundfenster
mit zusatzlicher Innenscheibe K Glass™

Oberste Geschossdecke 0,76 0,16 | 20 mm Spanplatte, 200 mm Zellulosefaserdam-
(Alter Fliigel) mung, 24 mm Brettschalung, 260 mm Holzbalken-
decke mit Strohlehmausfachung und Schaumlava-
schiittung, 25 mm Lehmputz

Oberste Geschossdecke 0,34 0,17 | Unterspannbahn, 100 mm Mineralwolledammung,
(Neuer Fligel) Unterspannbahn, 100 mm Mineralwolledammung,
250 mm Stahlbetonrippendecke

Decke tiber unbeheiz- 1,34 0,29 | 20 mm Spanplatte, 50 mm Holz-Unterkonstruktion
tem Keller mit Mineralwolleddmmung, 200 mm Betondecke,
(Neuer Fliigel) 80 mm Mineralddmmplatte

2,03 0,28 | 20 mm Fliesenbelag, 50 mm Estrich, 200 mm
Betondecke, 140 mm Mineralddmmplatte

Boden gegen Erdreich 1,40 0,30 | 22 mm Spanplatte, Dampfsperre, 120 mm Holz-
(Alter Fligel) Unterkonstruktion mit Mineralwolleddmmung,
Bitumendachbahn, 120 mm Betonbodenplatte,
220 mm Kies-/Sandschiittung

Boden gegen Erdreich 1,54 0,40 | 22 mm Spanplatte, Dampfsperre, 80 mm Holz-
(Neuer Fligel) Unterkonstruktion mit Mineralwolledammung,
Bitumendachbahn, 120 mm Betonbodenplatte,
220 mm Kies-/Sandschiittung

Der Boden gegen Erdreich besteht aus einer Betonplatte auf einer Kies-/
Sandschittung. Die Aufbauhdhen der Dielen- bzw. Fliesenbdden ver-
ringern sich von 120 mm im alten Gebaudefliigel zu 80 mm im neueren
Gebdudeteil.

Energieversorgung

Die Schule wird mit einer Doppelkesselanlage, bestehend aus zwei auto-
matisch beschickten Pelletkesseln, ausgestattet. Um die Laufzeiten der
Kessel zu minimieren, werden drei Pufferspeicher realisiert. Die Warme-
Ubertragung erfolgt in den Klassenrdumen (ber Planheizkorper, im Speise-
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raum und in den Birordumen Uber Flachheizkorper. Die Beheizung der
Treppenhduser und Flure erfolgt mittels Rohrenradiatoren. Fiir den hy-
draulischen Abgleich werden die Heizungsstrange mit automatisch
arbeitenden Strangregulierventilen ausgestattet. Das komplette Trink-
wassernetz wird erneuert. Die Trinkwassererwdrmung erfolgt (iber dezen-
trale Warmwasserbereiter.

Heizregister
Luftungen
Alter + Neuer
Fligel

Stat. Stat.  Stat.
Heizung Heizung Heizung
Neuer  Turn-  Alter
Fliigel  halle Flugel

Bestand
je 600 |

Pellets > Puffer-  Puffer-  Puffer-

Kessel Kessel speicher speicher speicher
90 kW 90 kW 11001 11001 1100

Anlagenschema
[Quelle: Fraunhofer IBP]

Liiftungskonzept

Die Klassenzimmer werden mechanisch be- und entliiftet. Zwei Liiftungsgerate
befinden sich im Dachgeschoss, die jeweils 10 Klassenrdume versorgen.
Ein weiteres Liftungsgerat ist im Kellergeschoss untergebracht, das fiir vier
weitere Klassenraume die Liiftung bewerkstelligt. An die Gerdte und die
Kanale sind hohe Brandschutzanforderungen gestellt. In jeden Raum fiihrt
ein Zuluft- und ein Abluftkanal. Die Rohre verlaufen in der abgehangten
Decke. Die Zu- und Abluftmenge im Klassenraum wird prasenz- und
CO,-abhdngig gesteuert. Die Zulufteinstrémung erfolgt Uber Schlitz-
schienen und die Abluftabfiihrung tiber Schattenfugen.
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Energetische Sanierung Grundschule Weimar

Beleuchtungskonzept

Im Zuge der energetischen Sanierung werden die veralteten T8-Leucht-
stofflampen mit ineffizienten Vorschaltgeraten durch die effizienteren
T5-Leuchtstofflampen mit elektronischen Vorschaltgerdten ersetzt. Die
groBziigigen Fenster und hellen Innenraumoberflachen ermdglichen tags-
Uiber weitestgehend den Verzicht auf Kunstlicht.

Alter Fltgel

Partizipative Planung

Voraussetzung fiir die erfolgreiche Umsetzung eines Konzeptes ist die enge
Zusammenarbeit aller Beteiligten schon in den ersten Planungsphasen.
Dabei hat die Integration der Nutzer in die Planung und den spéteren Betrieb
des Gebdudes einen wesentlichen Anteil am Erfolg. Diese Arbeitsweise
wurde von der Stadt Weimar als Bauherr, der Schule als Nutzer und den
beteiligten Planungsbiiros umgesetzt.

Neuer Fliigel

Jurybeurteilung zur Pramierung

Kategorie , Innovatives Warmeschutzkonzept”

Das Warmeschutzkonzept des unter Denkmalschutz stehenden Gebaudes
der Staatlichen Grundschule ,,Johannes Falk” in Weimar tbernimmt in erster
Linie den Charakter einer Vorbildfunktion. Es zeigt auf, dass historische
Fassaden hinsichtlich ihrer Verbesserung der Energieeffizienz nicht durch
etwaige Einwdnde von Seiten der Denkmalschutzbehdrde ausgenommen
werden missen. Sie kdnnen unter Einsatz von Innenddmmung energetisch
erfolgreich saniert werden. Die Herausforderung bei diesem Warme-
schutzkonzept besteht darin, die Warmebriicken vor allem im Bereich der

Gebaudequerschnitte der Grundschule
[Quelle: Architekturbiiro Elster + Henker]

einbindenden Bauteile zu minimieren und das feuchtetechnische Verhalten
einer innenseitigen AuBenwanddammung instationar auf nachhaltige Eig-
nung zu untersuchen (so dass langfristig betrachtet kein , Aufschaukeln”
des Feuchtegehaltes in der Wand erfolgt). Des Weiteren wird bei diesem
Warmeschutzkonzept gezeigt, dass auch die historischen Verbundfenster,
die zu erhalten sind, durch den Einsatz einer innovativen Glasebene (hier
4Pilkington K Glass™") ohne groBen Aufwand unter Beibehaltung des
historischen Erscheinungsbildes energetisch verbessert werden kénnen.
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BMWi Preis e Lobende Erwahnung

Neubau des ,, Schulzentrum-Siidwest” als klimaneutrale Schule

Die Stadt Niirnberg plant den Neubau des ,Schulzentrum-Stidwest” mit
85 Klassen (51 Klassen Gymnasium und 34 Klassen Realschule) fir rund
2350 Schiilerinnen und Schiiler in Niirnberg, u.a. mit Sporthallen, Frei-
sportanlagen und AuBenflachen.

Die Nutzflache des Sigmund-Schuckert-Gymnasiums, der Peter-Henlein-
Realschule und der kombinierten Schul- und Stadtteilbibliothek wird etwa
17000 m2 betragen. Weiterhin sollen sieben Hallensporteinheiten mit
rund 5000 m2 entstehen.

Der Neubau des ,Schulzentrum-Stidwest” soll als ,klimaneutrale Schule”
im Sinne einer Null- bzw. Plusenergiebilanz mit einem geringen Energie-
bedarf und sehr hoher Eigenbedarfsdeckung durch den Einsatz regenera-
tiver Energien umgesetzt werden.

Jurybewertung zur Pramierung

Die Jury ist der Auffassung, dass die Stadt Niirnberg fiir die Erstellung eines
Leitfadens fiir Ausschreibungsunterlagen fiir das zu planende ,Schulzentrum-
Siidwest” eine lobende Erwahnung erhalten soll. Die Ausschreibungsunter-
lagen enthalten alle wichtigen energie- und komfortrelevanten Kriterien,
die ein Planer beim Neubau eines klimaneutralen Schulzentrums beachten
muss. Das Konzept scheint zur Ubertragung auf andere Schulbauvorhaben
der Stadt und anderer Kommunen geeignet. Selbstverstandlich sollte der
Vorrang der padagogischen Konzepte, besonders der zukunftsfahigen,
gleichgewichtig in die Ausschreibungsunterlagen aufgenommen werden,
denn es geht letztlich um gute Schulen und nicht um ,Energieeinpargehduse”.
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Lageplan des geplanten Schulzentrums
[Quelle: Stadt Nirnberg]
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Ubersicht der eingereichten Arbeiten

Integrierte Gesamtschule ,Wolfsberg”

~— o~ P
Projektbezeichnung Projektstandort | Hauptverantwortlicher des Einreichungsteams t'& @ tg = g
C © c© i©
=2 | =2 a
N1 | Neubau des ,Schulzentrum-Siidwest” Nirnberg Hochbauamt der Stadt Niirnberg o
als klimaneutrale Schule
N2 | Plusenergie-Gymnasium Willibald-Gluck Neumarkt EGS-plan GmbH Stuttgart
i. d. Oberpfalz
N3 | Exergieuntersuchung bei der Planung fiir den Dortmund Stadt Dortmund, Stadtische Immobilienwirtschaft
Neubau einer zweiztigigen Grundschule
N4 | Erweiterungsbau fiir die offene Ganztagsschule Dortmund Stadt Dortmund, Stadtische Immobilienwirtschaft
im Passivhausstandard
S | N5 | Erneuerungsbau der Grundschule inkl. Hort Blankenburg arc architekturkonzept GmbH, Halberstadt
5 ~Am Regenstein” im Passivhausstandard
©
8 | N6 | Plusenergie-Campus Gronau (Leine) Gronau (Leine) | Architektur- und TGA-Planungsbiiro Grobe, Hannover
[0
K=
{:3) N7 | Neubau Naturwisschenschaftlicher Bereich Witzenhausen plan B architekturbiiro, Witzenhausen
) der Beruflichen Schulen Witzenhausen
N8 | Neubau Deutsche Schule Madrid Madrid Griintuch Ernst Planungs GmbH, Berlin
N9 | Neubau eines Klassentraktes fiir die Osnabrtick Stadt Osnabriick,
Integrierte Gesamtschule Osnabriick Eigenbetrieb Immobilien- und Gebaudemanagement
N10| CO,-neutrale Grundschule mit Energieverbund Ostfildern-Ruit | Stadt Ostfildern, Fachbereich 4 — Bauen, Immobilien
zum benachbarten Rathaus und Sporthalle
N11| Das Gymnasium Diedorf als erste Plusenergieschule | Diedorf Landkreis Augsburg
in Holzbauweise mit offenen Lernlandschaften
S1 | Generalsanierung der Josef-Zerhoch-Mittelschule PeiBenberg GOP — G+0 Architekten GmbH + Partner,
in PeiBenberg PeiBenberg
S2 | Sanierung des Schul- und Sportzentrums Lohr Lohr a. Main Architekturbiiro Werner Haase, Karlstadt
zum Plusenergiestandard
S3 | Umbau u. Erweiterung Grundschule Freital-Wurgwitz | Freital-Wurgwitz| Stadt Freital,
mit Hort, Kindergarten und Krippe ~Am Konigswald”-Planungsgesellschaft mbH
% S4 | Plusenergieschule Reutershagen Rostock Institut fiir Gebaude + Energie + Licht Planung,
= Wismar
[e]
2 | S5 | Energetische Aufriistung (bauliche und energetische | Geislingen Fent-Hofler-Krebs-Mock
=3 Sanierung) des Michelberg-Gymnasiums an der Steige Architekten, Siegen
_S S6 | Plusenergieschule Stuttgart Stuttgart-Rot Landeshauptstadt Stuttgart, Amt fiir Umweltschutz
c
©
Y g7 Sanierung Berufskolleg Detmold Detmold pape oder semke ARCHITEKTURBURO, Detmold
zur Plusenergieschule
S8 | Energetische Sanierung der Staatlichen Grundschule | Weimar Stadtverwaltung Weimar,
Johannes Falk” in Weimar Abt. Technische Gebaudewirtschaft
S9 | Generalsanierung Trier GWT — Gebaudewirtschaft Stadt Trier
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Preisgericht

Das Preisgericht tagte am 10. April 2014 in Stuttgart im Tagungshotel Commundo, UniversitatsstraBe 34, von 9.30 Uhr bis 18.00 Uhr.
Vorstellung und Wahl des Priifungsvorsitzenden

In einer kurzen Vorstellungsrunde stellten sich die anwesenden Personen vor.

Jury
o Doris Laase, Projekttrager Jilich (Jurorin ohne Stimmrecht)

¢ Prof. Andreas Wagner, Karlsruher Institut fiir Technologie — KIT

e Prof. Peter Hiibner, plus+ bauplanung GmbH, Hiibner-Forster-Hiibner-Remes Freie Architekten, Neckartenzlingen
e Hans Erhorn, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik — IBP, Stuttgart

* Roman Alexander Jakobiak, daylighting.de UG, Berlin

Folgende Personen hatten sich entschuldigt:

e Dr. Rodoula Tryfonidou, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie — BMW, Berlin
o Prof. Peter Cheret, Universitdt Stuttgart

e PD Dr. Rotraut Walden, Universitdt Koblenz-Landau

Frau Dr. Tryfonidou hatte einige Tage vor Sitzungsbeginn Frau Laase als Vertreterin vorgeschlagen. Ebenfalls einige Tage vor Sitzungsbeginn hatte Frau
Dr. Walden als Vertretung Herrn Prof. Hiibner empfohlen. Frau Cheret hatte ihren Mann vor Beginn der Sitzung entschuldigt. Hier konnte aufgrund der
Kurzfristigkeit keine Ersatzperson gefunden werden.

Vorpriifungsteam
¢ Johann ReiB3, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik — IBP, Stuttgart
¢ Michael Geiger, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik — IBP, Stuttgart
e Linda Lyslow, Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik — IBP, Stuttgart
¢ Dr. Annette Roser, Institut fiir Ressourceneffizienz und Energiestrategien — IREES, Karlsruhe
e Karin Schakib-Ekbatan, Institut fiir Ressourceneffizienz und Energiestrategien — IREES, Karlsruhe
e Manuel Winkler, Hochschule Miinchen

Frau Laase informierte, dass sie wegen einer frithen Abreise nicht an der Jury-Entscheidung teilnehmen kann. Sie nahm daher den Status ,Jurorin ohne
Stimmrecht” ein.

Von Herrn Prof. Wagner wurde Herr Prof. Hlibner als zu wahlender Vorsitzender der Jurykommission vorgeschlagen. Dieser stellte sich zur Wahl. Herr Prof.
Hiibner wurde einstimmig zum Vorsitzenden gewahlt, bedankte sich fiir das entgegegebrachte Vertrauen und ibernahm den Vorsitz. Prof. Hlibner erlduterte
die formalen Ablaufe der Sitzung und bestimmte die Vorpriifer als Protokollfiihrer.

Der Vorsitzende verwies auf die personliche Verantwortung der Preisrichter und Preisrichterin gegentiber der Auslobung, den Wettbewerbsteilnehmern und
der Offentlichkeit und auf die unbedingte Objektivitit bei der Beurteilung der Wettbewerbsbeitrage.
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Preisgericht

Nach der Vorstellungsrunde stellte Herr Reif3 die von den Vorprifern zusammengestellten Unterlagen (Bericht der Vorpriifung) vor. Dartiber hinaus wies er
darauf hin, dass jedem Juroren alle eingereichten Unterlagen in einem Sammelordner zur Verfligung stehen und die von den einreichenden Teams
aufbereiteten Poster auf Stellwanden im Sitzungsraum ausgestellt sind. Es wurden 11 Neubauarbeiten und 9 Sanierungsvorhaben eingereicht. Alle erfiillten
vollstandig die Voraussetzungen der Ausschreibung.

Bericht der Vorpriifung
Das Vorpriifungsteam priifte folgende Punkte:

Eingang der Arbeiten
Alle Arbeiten sind fristgerecht bis zum 28. Februar 2014 eingegangen.

Teilnahmeberechtigung
Alle Teilnehmer sind teilnahmeberechtigt.

Leistungsumfang
Das Vorpriifungsteam stellte ferner bewertungsrelevante Kategorien in folgenden Datenblattern in kompakter Form zusammen:
« Datenblatt: Gebaudekennwerte und Architektur
 Datenblatt: Energiekennwerte und Warmeschutz
« Datenblatt: Energieversorgung und Liftungskonzept
e Datenblatt: Beleuchtungskonzept und partizipative Planung
Die eingereichten Arbeiten wurden in die Gebdaudekategorien ,Neubau” und ,Sanierung” eingeteilt. Fiir jedes Gebaude gibt es vier Arbeitsblatter und
zusatzlich eine Seite mit der Zusammenstellung der eingereichten Unterlagen.

Informationsrundgang

In einem ausfiihrlichen Informationsrundgang stellten die Vorpriifer die eingereichten Arbeiten an den jeweiligen Stellwanden einzeln ausfiihrlich vor und
gaben dabei wertungsfreie Erlauterungen ab. Obwohl das Verfahren nicht anonym ausgelobt war, wurden den eingereichten Arbeiten Indices zugeordnet,
auf die im Folgenden Bezug genommen wurde. Die eingereichten Neubauvorhaben erhielten die Indizierung N1 bis N11 und die Sanierungsvorhaben die
Indizierung S1 bis S9. Der Informationsrundgang endete um 12.00 Uhr. Der Vorsitzende dankte der Vorpriifung fiir die Vorstellung der Arbeiten und fiir
die Ubersichtliche und hilfreiche Darstellung im Vorpriifungsbericht. Das Preisgericht beschloss einstimmig, alle Arbeiten zur Bewertung zuzulassen.
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Preisgericht

Wertungsrundgdnge und Festlegung der engeren Wahl fiir die Preisvergabe

Es wurden zwei Wertungsrundgange durchgefiihrt. Am Ende des zweiten Rundgangs verblieben sechs Arbeiten in der Wertung. Hiervon waren zwei
Neubauvorhaben und vier Sanierungsvorhaben.

Die Arbeit N1 wird fiir eine lobende Erwdahnung empfohlen, da hierin zwar kein Gebaudekonzept entwickelt wurde, aber ein systematischer integraler
energieorientierter Planungsprozess fiir kiinftige Schulvorhaben der Stadt Niirnberg aufgezeigt wird.

Obwohl mehr Neubauvorhaben als Sanierungsvorhaben fiir den Ideenwettbewerb eingereicht wurden, erschienen der Jury mehr Sanierungsprojekte preis-
wirdig als Neubauten. Es wurde hervorgehoben, dass im besonderen MaBe bei den Sanierungskonzepten innovative Ansatze auszumachen sind.
Prof. Hiibner als Vorsitzender verwies auf die Ausschreibungsbedingungen, wonach der Jury das Recht zugestanden wird, dem Auslober eine veranderte
Aufteilung der Gesamtsumme vorzuschlagen. Zur Preisvergabe fiir die Gesamtkonzeption waren nach dem zweiten Wertungsrundgang zwei Neubauvorhaben
und vier Sanierungsvorhaben einstimmig in die engere Wahl gezogen worden. Ferner wurden von der Jury einstimmig sieben Vorhaben fiir die fiinf Unter-
kategorien empfohlen.

Festlegung der Preistrager

Der Vorsitzende schlug vor, die Anzahl der Preistrager im Bereich Gesamtkonzepte, entgegen der vorgesehenen Preisaufteilung in den Auslobungsunterlagen,
wie folgt umzuwidmen: Anstelle der je vorgesehenen drei Preistrager fiir Gesamtkonzepte fiir Neubauten und Sanierungen zwei Preistrager fiir Gesamtkonzepte
fiir Neubauten und vier Preistrager fir Gesamtkonzepte fiir Sanierungen.

Der Vorschlag des Vorsitzenden wurde von der Jury einstimmig angenommen.

AbschlieBend empfahl die Jury einstimmig dem Auslober die folgende Preisvergabe:

¢ Gesamtkonzept Neubau N2, N10

¢ Gesamtkonzept Sanierung S2, 54, S6, S7
¢ Innovatives Warmeschutzkonzept S8

¢ Innovative Energieversorgung N10

¢ Innovatives Liftungskonzept S2

¢ Innovatives Beleuchtungskonzept S7
¢ Innovative partizipative Planung N2
Abschluss des Preisgerichts

Der Vorsitzende bedankte sich im Namen der Jury bei der Vorprifung flr die ausgezeichnete Vorbereitung und Betreuung, die fiir die Arbeit des Preisgerichts
sehr hilfreich war. Die Jurysitzung endete um 18.05 Uhr.
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Preisgericht

Preisverleihung

Die feierliche Preisverleihung fand am Abend des 20. Mai 2014 im Rahmen der ,Berliner Energietage” statt. Nach 2009 und 2011 war der BMWi-Preis 2014
im November 2013 zum dritten Mal ausgelobt worden, diesmal als Ideenwettbewerb fiir vorbildhafte Schulprojekte in Neubau und Sanierung. In den
Vortragen von Frau Dr. Rodoula Tryfonidou vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie — BMWi und Hans Erhorn vom Fraunhofer IBP wurde darauf
hingewiesen, dass die Planungen sich durch anspruchsvolle energetische Konzepte auszeichnen und zeigen, wie Schulbauten als Null- oder Plusenergie-
gebdude einen extrem geringen Energiebedarf bei gleichzeitig gutem Raumklima haben kénnen.

Markus Kratz vom Projekttrager Jilich ibergab die Preise an die Planungsteams der sechs pramierten Schulbauprojekte. Neben einem Preisgeld von
insgesamt 100000 Euro erhielten die Preistrager eine Urkunde des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie — BMWi.
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Dr. Rodoula Tryfonidou (vordere Reihe, vierte von links) und die Preistragerteams
[Quelle: BINE Informationsdienst, Johannes Lang]
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Impressum

Die Broschire wurde im Rahmen des vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie — BMWi geforderten
Forschungsvorhabens ,Energieeffiziente Schulen (EnEff:Schule)” vom Begleitforschungsteam erstellt.

EnEff:Schule ist ein Schwerpunkt des BMWi innerhalb der Forschungsinitiative , Energieoptimiertes Bauen —
EnOB". Die administrative Abwicklung und Koordination erfolgt durch den Projektrager Jiilich — PtJ.
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