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-n'l  Das Projekt soll ...

RENEW <CHOOL

... energetisch hochwertige und mit
vorgefertigten Holzelementen sanierte

Schulgebaude in Europa analysieren, vor den

Vorhang holen und deren Anzahl steigern!
|
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» 9 Lander
» 13 Partner-Organisationen

Der Fokus des Projektes liegt auf Zentral-,
Ost- und Nordeuropa mit gewisser Tradition
der Holzindustrie und der holzverarbeitenden
Handwerksbetriebe (KMUSs)
|
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"

Stahlbetonsk 972173

f
§ Bildquellen: PAUAT

sErste umfassende Passivhaus-
Schulsanierung in Osterreich

» Verwendung 6kologischer
Baumaterialien, vorgefertigte
Holzelemente (Obermayer) und
Einsatz Erneuerbarer Energien

= Verbesserter Komfort und hohe
Raumluftqualitat

» Arbeiten weitgehend ohne Stérung
des Schulunterrichts

=Beispielhafte Architektur
|
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[l: Sanierungsarbeiten von
2005 bis 2007

Thermisch behandelte
Buche mit Nut-Feder
Verbindung

Vorgehangte Wand in
Holzrahmenkonstruktion

Bildquellen: PAUAT

i dickere DAmmung auf den Stahltragern

UZ 2240 Bestand L= 584

12 cm ! 52-58 cm

]
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L, 16

Position der Fenster innerhalb Neue Position der Fenster

der Stahlbetontrager aulRerhalb der Stahlbetontrager
Gipskarton- Vorteile:
platten wurden _ ) )
entfernt = Keine Warmebrucken

= Aktivierte* Warmespeicher-
kapazitat der Beton-Brlistung

Betonsturz wurde = Optimierter Lichteinfall
abgenommen

Bildquellen: PAUAT
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Bildquellen: PAUAT

Schwanenstadt

Zwischen den
Betonfertigteilen:

Verbindungen
wurden verspachtelt

Zielwert ngy war: 0,4 h?t
Anpassungen nach Zwischenmes-
sungen mit ,,Blower Door Test*

> Endergebnis 0,26-0,27 h1

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Herausforderung:
Ebene zwischen neuer
Fassade und alten
Betonfertigteilen

Bituminose Klebefolie ...

... wegen Brandschutz
bedeckt mit 15 mm
Gipskartonplatten



VW
bl Schwanenstadt w-
RENEW <CHooL ol Lol pke

Muster-Klassenzimmer

Reduzierter Anteil von
Fensterrahmen innerhalb der
transparenten Flachen

Umgesetzte LOosung

¥ ¥

W
[ ™

Geplantes Detail der Rahmen- Umgesetztes Detail der
losen Fensterkonstruktion Fensterkonstruktion

Bildquellen: PAUAT, Otmar Pankratz
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Dezentrale Luftungsgerate mit
WRG

Al R HEATER
~5'C{1EMR.{OC
ADISTAGLE )
EXTRACT FRech Zu laut ! Frisch-/Fortluft
A\Q.
i
ALC
v
oq7C
SupPLy
Xie
.. IN CASE OF
Gerate - Fakten PREtEATING
FRESH AR
230 VAC/50 Hz Netzversorgung
400 m3/h Nennluftmenge
500 m3/h Max. Luftmenge bei 100 Pa extern
250 W Max. Leistungsaufnahme der Ventilatoren (total)
2.400 W Max. Leistungsaufnahme der elektrischen Vorwarmung
35 dB Schallleistungspegel bei Nennluftmenge und 100 Pa extern
85% Wwarmeruckgewinnungsgrad (VDI 2071 Nennvolumenstrom) ’
Kreuz-Gegenstrom-Plattenwarmetauscher
|

Quellen: PAUAT, AEE INTEC 13
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Tageslicht /7 Kunstlichtkonzept

Dachflachen- Die Klassenzimmer haben
Fenster natirliches Licht von 2 Seiten

hten-Fenster zu
hSsenzimmern

Source pictures: AEE INTEC
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Nachher
Vorher

Farbdesign und
~Wohnzimmer“-Atmosphare

/

Helle, reflektierende Wande dort wo Licht eintritt

Bildquellen: PAUAT, AEE INTEC
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» AulR3enliegende Verschattung (Auf3enjalousien)

= Automatische Offner fir die Klassentiiren
(geoffneter Tlrspalt wahrend der Nacht)

= Automatisiertes Kippen der Fensterfllgel
(gedffneter Spalt wahrend der Nacht)

= Die Atrium-Dachflachenfenster 6ffnen
automatisch bei Raum-T.>23°C, Aul3en-T.<21°C

T

Fif e 3 " . =y ey I IR o 4 —
e e e e i e

<Eemed L Newssus

» LUftungsanlagen starten automatisch
» Prozess stoppt bei Raum-T. < 18°C

» Schallschutz Luftungsgerate nachgeristet
|

Bildquellen: PAUAT, AEE INTEC
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geordneter Temperaturverlauf der Messklassen, schultags 8 -16 Uhr
Messjahr 2, 1. Juni 2008 - 31. Mai 2009
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Schulsanierung Schwanenstadt

Behaglichkeitsparameter 2.Messjahr Schultags 8 bis 17 Uhr
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End- und Primarenergieeinsatz MJ2
Schule Schwanenstadt 1. Juni 2008 bis 31. Mai 2009

70
O Stromverbrauch (exkl. Heizstab) [kWh/m2a]
O Brauchwarmwasser (inkl. Heizstab) [kWh/mZa]
E Heizenergie (inkl. Heizstab) [kWh/m2a]
60 -
50
£
o 18,23
T 40 -
£
= 49,23
Z
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o
@
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10 ~
0
Heizenergie 2. MJ Endenergie 2. MJ Primérenergie 2.MJ
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«Design-(double planning)-Bid-Build>» Prozesskette

2006-2007

2005-2006

Q e On-site

i i Preparation
F|rs_t Secor'\d Cost calc. Detall.ed Tendering
ETT TS Planning Planning

Completion
Design

Production Prefabrication On-site

2000-2003 2003-2004 2004 2004-2005 Planning off-site Installation

2005-2006 2006

1. Die Gemeinde entscheidet sich fur eine Generalsanierung und beauftragt ein Architekturburo fur erste
Planung

2. Gemeinde beantragt Fordermittel des Landes OO mit der ersten Planung und Kostenaufstellung

3. Parallel dazu startet zweites Planungsteam mit der Erstellung eines Passivhaussanierungskonzepts
und stellt zusatzliche Fordermittel auf

4. Die Gemeinde entscheidet sich daftr und tauscht das Planungsteam aus.

5. Die Landesregierung ist von dieser Anderung nicht Uberzeugt und gibt letztlich erst nach 3 Jahren
Verhandlungen die Férdermittel frei

6. Die Gemeinde beauftragt einen Generalunternehmer (Neue Heimat OO) mit der Durchfiihrung

7. Der Generalunternehmer kann vom Einsatz vorgefertigter Holzelemente tUberzeugt werden und
schliel3t nach der Ausschreibung Vertrage auch mit den anderen Gewerken

8. Das Planungsteam vertieft die Detailplanung mit dem Holzelement-Hersteller

9. Uber die ganze Bauzeit hinweg macht der Generalunternehmer bei Bedarf weitere Detail-
Ausschreibungen und schliel3t Vertrage mit weiteren Gewerken
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Altes Gebaude
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St.Leonhard/Arnoldstein
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Zentrale Be- und Entliftung mit WRG — Luftmengen
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BWR

EDirektion
E#BEZUG!
OKlasse 4
OKlasse 3
OKlasse 2
OKlasse 1

B Lehrmitteln
Gang Siegenhaus
OHalle
OKonferenz

OWR

OKlasse 8
OKlasse 7
OKlasse 6
O#BEZUG!

B Gang Garderobe
B Gang Stiegenhaus
HHalle

W Lehrmittel

OHort

OEssen Hort
BWC M

BWR_M
OWerkraum

H Pelletslager

O Abstellraum

W Heizraum

O Abstellraum
O#BEZUG!
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Vorgefertigte Holzelemente (Weissenseer)
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_Plusenergieschulsanierung:
Pelletskessel, Solaranlage, PV
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Fensterdetall

) Kontertattung gl i = . -
Liirchenholziattung 3xdcm — &1 1% Ltk §!isimiilhrgesbus) O
INNENPUTZ= g 4] dazwischen Heizkbrper
LUFTDICHTE EBENE | g g imenuiz 2 om (4fdchio Ebene)

t - Bastehanda cm
lufdicht im Fugenbarich S| 7] Aussenputz Bestand 2 cm
)!'_ 2] Holzunterkonstruktion 10 em
e FBOK Leitungsfihrung—————— QT < Q m_“i‘“.
177 +1.78 —a %] %?amummm
% Mmm "
Agepan(Winddichtheitsabene)1
Q Wmunlr- -
m konstruktion 12 cm
hg
Akustikputz(Spritzputz) 2]
Feuchtigksitsdichte,
lufdicht im Fugenbersich Aireioeofions Bitumenbe!
anschiiessen! % Bsp.. Bauder Top
INNENPUTZ=
LUFTDICHTE EBENE | 2]
Terallerborgdichiung
= — Wingdichtigkett!  ELEMENTTEILUNG
Blechabdeckung
Larchenholzlatiung Raffstore
Léirchenholzfenster
mit 3-fach
Holzverkieldung —— Fenster lufdicht an Isolierverglasung

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Ubergang Dach - Fassade

2.B.Bauder Top
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Iufdicht im Fugenbareich
anschliessen!

Fens

I-Tréger (Dim.nach Statk)
im Bereich wo keine STE

———— INNENPUTZ = LUFTDICHTE
EBENE !
Holzunterkonstruktion

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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= Wooden chips district
heating

—. = Central ventilation
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Neumarkt

Event Location
«Thomas

Schroll« hall

Parents
association

principal

Johann Matscheko,

Roman Scheurer

Fundi
u?, s Caretaker
Heimo Lauter

Institution
Provincial

Financing by
Loan with low
interest — local

Contractor
banks

Timber constr
Ferdinand Holweg

Managing
Contractor

Schulbauerrichtungs-
Sanierungskommandit-

Sub-Contr
assembly

Griessher gesellschaft

Sub-Contr
Windows,
Shading
Lorber

Contractor
Electricity, Automat.

Murauer Stadtwerke
GmbH

Realization

External Supplier

Owner and
Operator
Municipality of

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

District heating

provider

Fernwdrme Neumarkt/Stmk
Ges.m.b.H. & Co KG

Authority
(Fire prot)
Brandverh(tung Stmk.,

Hasenbichler Authorities

Authority
(Political Steering)
School Committee

Authority
(Build perm)
Mayor Reinhardt Racz

Constr Planning
R&S Plan & Bau

¥ olan. Timber constr.
Gerhard Kopeinig
ARCH + MORE

Contracted
planners

Planner
Electricity,
Automation

TB Stengg

~~~~
Site manager i
Elisabeth Locker,
BAUSTEIN

Planner HVAC
PlanungsgesmbH

und .
Plan. Statics

Bruno Kalles .
On Site

coordination
Christian
Simbiirger

Contractor

HVAC (syndicate)
Hopf, Griedl Installat.,
Jurgen Zeiringer

Kommunikationsmodell
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Die Typologie dffentlicher Gebaude ist sehr ahnlich — ergibt
hohes Potential fir Holzbau und vorgefertigte Konstruktionen

Sehr kurze Arbeitszeit an der Baustelle (z.B. wahrend
Sommerferien) — ca. 60 m? fertige Fassade pro Stunde

Die intensivere Planungsphase flihrt automatisch zu einem
besseren Qualitatssicherungsprozess

Maoglichkeit der Integration von Fenstern, Verschattungs-
Elementen, Liftungs- und Installationsrohren, Kabel, etc. und
damit weniger Stérung des Betriebs im Gebaude
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Die Arbeitsbedingungen in der Vorfertigungshalle sind
bessere, auch was die Wetterabhangigkeit betrifft

Die Verwendung nachhaltiger Materialien und das Recycling
der verwendeten Baumaterialien ist viel leichter als bei der
Verwendung herkdmmlicher Vollwarmeschutzsysteme

Der Anteil des Sanierungsbudgets, der fur die Verwendung
vorgefertigter Holzelemente reserviert ist, entspricht nach
Fertigstellung am meisten exakt den versprochenen Kosten

Die Zufriedenheit der Blirgermeisterlnnen mit der Technologie
Ist sehr hoch, sobald sie einmal damit gearbeitet haben
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http://www.renew-school.eu/en/school-renovation-videos-surveys/

... prazise und schnell mit hoher Gestaltungsfreiheit !
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Partner Organisation Kurz- Lander-
bezeichnung Code

AEE - Institute for Sustainable Technologies AEE INTEC AT
Passiefhuis-Platform vzw PHP BE
Holzcluster Steiermark GmbH HCS AT
Trentino Technological Cluster DTTN IT
Wood Industry Cluster WIC Sl
Technical University of Denmark DTU DK
Asplan Viak AS Asplan NO
National Energy Conservation Agency NAPE PL
Chalmers tekniska hégskola Chalmers SE
Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V. Fraunhofer DE
Informest — Centro Di Servizi E Documentazione Per La Cooperazione EC Informest IT
Autonoom Gemeentebedrijf Stedelijk Onderwijs Antwerpen AGSO BE
Politecnico di Milano, Dipartimento di Energia eERG-PoliMi IT

Koordination: Armin Knotzer, AEE INTEC — a.knotzer@aee.at
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