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Baukosten — Nutzungskosten — Lebenszykluskosten

Lebenszykluskosten DIN 276 + DIN 18960
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Baukosten nach DIN 276

m 100 Grundstuck

m 200 Herrichten und Erschliel3en

m 300 Bauwerk - Baukonstruktion

m 400 Bauwerk - Technische Anlagen

m 500 Auldenanlagen
m 600 Ausstattung und Kunstwerke

m /00 Baunebenkosten
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Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Technologie

Fornchumges wim hict

Baunutzungskosten nach DIN 18960

Die Nutzungskosten umfassen alle in baulichen Anlagen
und deren Grundstlcken regelmaRig oder unregelmaflig
wiederkehrenden Kosten von Beginn ihrer Nutzbarkeit
bis zu ihrer Beseitigung.

B 100 Kapitalkosten

B 200 Objektmanagementkosten
B 300 Betriebskosten
B 400 Instandsetzungskosten
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190 Kapitalkosten, sonstiges 423 Lufttechnische Anlagen 334 Reinigung TA

322 Abtall 420 Instandsetzung der technischen Anlagen 311 Wasser 415 Dacher
362 Objekt- und Personenschutz 110 Fremdmittel 317 Technische Medien
410 Instandsetzung der Baukonstruktionen .
= 343 Wasserflachen
342 Pflanz- und Grunflachen 312 O

315 Fernwarme
340 Reinigung & Pflege von Aul3enanlagen

210 Personalkosten
413 Innenwande

313 Gas / Flussiggas

428 Geb&udeautomation
427 Nutzungsspezifische Anlagen 414 Decken

345 TA in AulRenanlagen
320 Entsorgung 114 Erbpacht 372 Versicherungsbeitrage

roskesten

‘A

il S [ 8 il

290 Objektmanagementkosten, sonstiges 351 Bedienung der Technischen Anlagen
331 Unterhaltsreinigung 314 feste Brennstoffe 412 AuRenwande 316 Strom
321 Abwasser 424 Starkstromanlagen

130 Abschreibung 416 Baukonstruktive Einbauten
341 Befestigte Flachen/Winterdienst

422 Warmeversorgungsanlagen 220 Sachkosten

112 Burgschaften
371 Steuern

333 Fassadenreinigung 355 Inspektion und Wartung von Ausstattung und Kunstwerken

426 Forderanlagen T
230 Fremdleistungen 411 Grindung g 370 Abgaben und Be-ltrage-
310 Versorgung 421 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 120 Eigenmittel
332 Glasreinigung 131 Abnutzung 350 Bedienung, Inspektion und Wartung
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Kennwertermittlung: Bau- und Baunutzungskosten

Bezugsjahr
Netto ? Brutto ?
€ B Arbeitsplatz
............. G HOtelbett[
Cfm - Wohnheimplatz
. - Schiler
BRI NE
BGF NGF

.... fur welche Nutzungsart? .... nach welcher Rechenregel?
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Lebenszyklusmodell und Lebenszykluskosten

Kosten im
Bauwesen
- Hochbau -
DIN 276 - 1

Baunebenkosten

Ausstattung und
Kunstwerke

AuRenanlagen

Bauwerk
Techn. Anlagen

Bauwerk
Baukonstruktion

Herrichten und
Erschliel3en

Grundstlck

Instandsetzungskosten
(unregelmafig)

Nutzungskosten
im Hochbau
DIN 18960

400

Instandsetzungskosten (regelmafiig)

300

Betriebskosten (Sonstige)

300

Betriebskosten (Bed. / Insp. / Wartung)

300

Betriebskosten (Reinigung / Pflege)

300

Betriebskosten (Ver- / Entsorgung)

200

Objektmanagementkosten

100

Kapitalkosten

Energieoptimiertes Baue

tJ i
llw,,.,
LT

n

PLANEN BAUEN

NUTZEN UND BETREIBEN

RUCKBAU

Projekt-
entwicklung

Planung

Herstellung

Nutzung

Instand-

haltung

Umbau
Rickbau

Entsorgung

Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Technologie

z.B. Ein-
nahmen aus

Recycling

Zeit

end of life
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Betrachtungszeitpunkt und Betrachtungszeitraum

l Betrachtungszeitpunkt

geplante Nutzungsdauer

Planungund = Betrachtungszeitraum ¢—
Errichtung
|
‘1. Grundlagenermittlung ‘ | >
2. Vorplanung 01.... 50 100 Jahre
‘3. Entwurfsplanung ‘ | |
4. Genehmigungsplanung | | Betreiben Betreiben Betreiben
‘5. Ausfuhrungsplanung ‘ ._,q_)
6 Vorbereitung der Vergabe | Instandhalten Instandhalten Instandhalten =
/- Mitwirkung bei der Vergabe | Modernisieren Modernisieren Modernisieren ©
8. Objekiiiberwachung | 'CCJ
9. Objektbetreuung/Dokument. | Sanieren Sanieren Sanieren )
l I
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Baukosten — Baunutzungskosten — Lebenszykluskosten

N
*
“

- f=148f=12,1 f=6,9 “"' ((o\
f= 4’,8 ————— = C (&
Gesamtkost & o1 \
f _ esamtikosten .3 :m
Baukosten 4.0 g g S ({.))
’ S L P o}
g/ /g .S C
% IS L S /
2 g/ ,
IS 3,0 &/ L i D
7 s T
N YA Qe
« S e e
.'(7) .... O\(\(\g .............. o
g B 210 ““““ \N ‘ ““‘a‘é_z;p“a'és‘\lhau ) §
g =187 T 5
= | Y e | S
x A e ©
> e | 0
N 1,0 — | <
c | 2
% : % Quelle:
— | ,g Energie Atlas / sol-id-ar
0 10 20 30 40 50 60 Jahre
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. Gebaudeelemente

o Dl
’ iiL “ —
‘ Rickbau
12. Riickbaumanagement
Instandsetzung

11. Flachenmanagement

H Wartung

¢ 10. Objektbetreuung

Reinigung

Betrieb
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9. Objektubergabe

8. Objektuberwachung

7. Mitwirkung bei Vergabe

Baupreise

Architektur/

1. Grundlagen

2. Vorplanung

3. Entwurf

Ingenieurbiiro

6. Vorbereitung Vergabe
OKO
POS

Ausschreibungstexte

Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Technologie

Makroelemente
KG 300/400

- Grobelemente

4. Genehmigungsplanung

= Feinelemente fur

.-.-. Schichten

5. Ausfuhrungsplanung

Material
Bauphysik

MAT

Material

Sachbilanz JE—

==
=

;>
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chugur i i

Gebaudeplanung, Standard-Arbeitsweise

Plane/Details/ Elemente _
Architekt Baukosten nach DIN 276
/%%\ Flachen. und Massen/ Baukosten (Kostenschatzung,
EEE l> -
y/ . Elemente/TGA nach Flache Gebaudekatalog Kostenanschlag)

| S
= 1 @ -p Massen fir Elemente + AVA- (B‘fgggitsgrg:ﬁ:uﬁgwerken’
W H Positionen/ TGA-Auswahl Programm Kostenfeststellung)
il -
= | Ingenieur Energie- Energiebedarfsaus [ =
' . ' h EnEV |
Hullflachenmodellierung / Zuordnung / Programm V[\)Ilellls\;]i%wgn / =
Flachenermittlung / TGA-Auswabhl
Gebaudebetreiber EM- Folgekosten, Wartung,
Flachenermittlung / TGA / Mdblierung / Programm Reinigung, Instandsetzung
Freiflachen
| |
: N : \
D) I ¥ OKOLOGIE ? I )
[ ] [ ] / /
| |

-7/
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Integrale Gebaudebearbeitung LEGEP-Arbeitsweise
Plane Architekt

Details
Elemente CAD-Erfassung [ IFC

LEGEP- Software
Projekt

K Kostenplaner - I
> lllllllllllllllllllllllllll _ Kosten nach S
1 s Massenermittlung, LEGEP -DIN 276 I-r _
e ] Elementzuordnung Datenbank Kosten - Gewerken =
] TGA-Planer
= = .—I—I—I—I—I—I—I IIIIIIIIIIIIIIIIIIII > LEGEP_ EnergleauSWeIS
£§ HuIIfIa_chenzuordnung Energie nach EnEV =
= Technische Gebaude Ausristung
|:|\/| -Manager LEGEP- Folgekosten nach =
--------------------------- [ Lebens_ - DIN 18960 =
Lebensdauer zykluskosten _EUTC4 LCC =
o.LCARlaner ... »  LEGEP- ISO 14040-43
Energiemix Okologle
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Inhalt der Legep Datenbank

Jede Position und jedes Element ist Informationstrager.
_ Die Informationsmenge wachst mit der Komplexitat
des Elementes, ohne Verlust an Genauigkeit.

- - 1]
LS =T 1
|
Sachbilanz Materialien Positionen Feinelement | Grobelement | Makroelement Gebaude
Input/Output Technische Materialien, ' Positionen Y Feinelemente | )} Grobelemente ZMakroelemefe
Material/Energie | Daten, Bauphysik| Arbeit, Kosten
| |
Okologie Okologie Okologie Okologie Okologie Okologie OlAflogie
Bauphysik, Bauphysik, Bauphysik, Bauphysik, Bauphysik, ’fauphysik,
Deponieklasse Deponieklasse Deponieklasse Deponieklasse Deponieklasse eponieklasse
Erstellungskosten Erstellungskosten Erstellungskosten Erstellurll%%o n Erstellungskosten
Folgekosten: Folgekosten: Folgele@sten: Folgekosten:
Reinigung, Reinigung, einigung, Reinigung,
Wartung, Wartupge Wartung, Wartung,
Instandsetzung)stm‘\‘d'setzung Instandsetzung  Instandsetzung,
I — Betriebskosten
—
— —
— —
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Definition der Varianten

Die Standard-Variante Die EnOB-Variante

erfullt die Bedingungen unterschreitet folgende

des Referenzgebaudes EnOB-Grenzwerte

der DIN 18599 - 40 kWh Heizenergiebedarf
- U-Werte - 70 kWh Endenergiebedarf
- technische Anlagen mit Beleuchtung

- 100 kWh Primarenergie-
bedarf mit Beleuchtung

EnEff:Schule-Workshop 15./16.06.11, Hohen Neuendorf — Wege zur Plusenergieschule I.eGep Holger Kénig / Dr. Glinter Léhnert 18



Bundesministerium
PLUS-ENERGIE SCHULE HOHEN NEUENDORF @En0OB ptJ ® i

[

Umweltbilanz 50 Jahre - nur Betrieb

ca. 87%
Standard-Variante Treibhausgas- EnOB-Variante
einsparung im Betrieb
Kg CO,- Aqu. Kg Ry;- Aqu. Kg SO,- Aqu. KgPO,-Aqu. Kg C,H,- Aqu. Kg CO,- Aqu. Kg Ry;- Aqu. Kg SO,- Aqu. Kg PO,-Aqu. Kg C,H,- Aqu.
14.000.000 0,7 24.000 - 1.600 - 1.900 - 4.000.000 7 24.000 - 1.600 - 1.900 -
1 1.800 - ] 1.800 +——
I 22.000 - 1.500 1700 I 22,000 +—— 1500 100
I 1.400 - : 1.400 +—
12.000.000 - 0,6 - 20.000 - L300 . 1.600 - 2.000.000 6 20.000 - L 300 | 1.600 +—
: 1.500 +—{ |— : 1500 +—o
18.000 4— |— 1.200 +—{ |— 18000 ——  1.200 I I
10.000.000 {— |— 05 - 1100 1.400 175 0.000.000 5 1.400
- 16000 L 1100 = 1300 - |- 16.000 - 1.100 +— |— 1.300 +——
1.000 +—+— 1200 {—_— 1.000 +— - 1200 1— |—
8.000.000 +—— 0,4 - 14000 +—_— 9o 4| | 1100 8.000.000 4 14.000 — 000 L | 1100 —_—
800 LI | 1.000 +— (— 12.000 -— 800 1.000 — —
12.000 T—— 900 +— : T [ 00+ —
6.000.000 +—{ — 03+ |— 10000 44 |- 790 T |~ 800+ — 6.000.000 3 10.000 +—— 700 1 — 800 +— |—
600 — — 700 +{ — 8.000 600 —— 700 T——
8.000 +—| |— i = .000 - N =
500 +— [— 600 500 +—{ |— 600
4.000.000 +— — 02 + [— 4.000.000 — P2 -
6.000 +— — 400 1—{ |— 500 T 6.000 - 400 +—{ — 500 T
300 1 | 400 +— — 300 1 400 +— | —
2000000 - o1 | | 4000 sl B :2;88 1 2.000.000 -— b1 | 4.000 - o LI 288 il
2000 = g0 LI o P u 2.000 1 100 + — 100 | —
0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
Treibhausgas Ozonabbau Versauerung  Uberdiingung Ozonbildung Treibhausgas Ozonabbau Versauerung  Uberdiingung Ozonbildung
Ol-Heizung, normale Beleuchtung, Holzpellet - Heizung, TL-abhangige Prasenz-
mechanische Be- und Entliftung steuerung, erhodhte natirliche (hybride) Luftung

B Liftung Strom |~ Beleuchtung Strom | Heizung Strom | | Betrieb Heizung
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Bundesministerium
fiir Wirtschaft

und Technologie
Energieoptimiertes Bauen

LCA (Okobilanz) und LCC (Lebenszykluskosten)

- Unterschiede und Gemeinsamkeiten -

Informationsbedarf

*

LCA

_iLebensrzyk|us des Gebéudesi—

Planungs-
kosten

Baukosten

Nutzungskosten

Um-/ Rickbaukosten
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Standard-Variante Herstellungskosten netto in €
Referenzgebaude der DIN 18599

Neubaukosten (Netto)
Anteil Kostengruppen DIN 276

Euro
7.200.000

6.647.139
¢s00000f| a7 .
coovom|| > c c o s | KG 300 6,647 Mio.
D S b= (@)} — -~ .
P B -~ & £ ¢ | Baukonstruktionen
4,800,000 % % ‘g g 2 %
| h___ n - ___3___@___ .
o (O S =  S S £ | KG4oo 1,518 Mio.
| ~ T <L = = .
3,600.000 c o 5 = Technische Anlagen
sooo000f|] %_ ! o ? _______
o -] .
2.400.000 [/ ' q:_) E 1816175 KG 300-400 8,165 MIO.
1go0000f] Iz 1518639 z; - |
( 5
1.200.000 | ' 61.5. 307
gooo00 f| B e B .
41.014 KG 100-700 10,628 Mio.
o L——— 7=

100 200 300 400 500 600 700
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orschumge sesam e

Lebenszykluskosten in € - 50 Jahre

Standard-Variante EnOB-Variante

Lebenszykluskosten (netto) (mit Energiepreissteigerung 4%) Betrachtungszeitraum 50 a

Euro
8,800,000
Lebenszykluskosten (netto) {(mit Energiepreissteigerung 4%/ Betrachtungszeitraum 50 a 8.182.435

Euro 5O 8,000,000

—_——— e e e e e e e e e e e e e e e e e 7.200.000

6.300.000 £.400.000

5.600.000

4.914.604 o
4,900,000
4.800.000
4.364.652

4.200.000
4.000.000

3.500.000

3.200.000

2.400.000

1.600.000

929.086

— e — — 800.000
700,000

o

Ll

Instandsetzung Sonstige Kosten

Sonstige Kosten

O] Betrieb B Reinigung [] Wartung B Instandsetzung O sonstige Kosten

Mehrkosten Gebaude ca. 500.000 € Einsparung Ver- und Entsorgung ca. 2,0 Mio. €
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Fornchumges wim hict

Lebenszykluskosten prozentual - 50 Jahre

Standard-Variante EnOB-Variante

] Neubau [ Betrieb B Reinigung [] Wartung B Instandsetzung
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LCC - statisch LCC - dynamisch

- Preissteigerung Reinigung, Preissteigerung, Reinigung, Wartung,
Wartung, Instandsetzung 0% Instandsetzung 2% p.a.

- Preissteigerung Energie 0% Preissteigerung Energie 4% p.a.
- Keine Abzinsung - Nominalzins 5,5% p.a.

- Realzins 3,5% p.a.

Basiskonzept EnOB-Variante
mit projektspezifischen Energiepreisen und
Bauherrnfestlegung hoher Reinigungszyklus
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11.000.000

10,000,000

9,000,000

6,000,000

7,000,000

6,000,000

5,000,000

4.000.000

3.000.000

2,000,000

1,000,000

Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Technologie

orschumge sesam e

Lebenszykluskosten 50 Jahre, netto in €

LCC - statisch

Folgekosten
gesamt 16.091.072 €

LCC — dynamisch (EPS 4%)

Euro
15.000.000

14,000,000

13.000.000

1z.000.000

Herstellungskosten

] Neubau
] Betrieb

B Reinigung

11.000.000

10.000.000

9,000,000
8,000,000
7,000,000

6,000,000

5,000,000

4.000.000

3,000,000

2,000,000

1,000,000

B Instandsetzung

] wartung

+ 71%

10.638.274

Herstellungskosten

14.206.317

gesamt

Folgekosten
30.015.702 €
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Fornchumges wim hict

Folgekosten 50 Jahre, prozentual
LCC-statisch LCC-dynamisch

28,9

B Reinigung B Instandsetzung [ Betrieb [J wartung
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Gesamtkosten 50 Jahre ohne Zins und Tilgung fiir Kapitalkosten

LCC - statisch

27.000.000 €

+48%

Instandsetzung

Reinigung

LCC - dynamisch

Euro
44,000,000

40,000,000

36,000,000

32,000,000

25.000.000

24,000,000

20,000,000

16.000.000

12.000.000

#.,000,000

4.000.000

0

40.400.000 €

— Heubau 10.638.273,80
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Lebenszykluskosten kumuliert tiber 50 Jahre

LCC-statisch LCC-dynamisch

44,000,000

+ 48%

40,000,000

Gesamt

36,000,000

32,000,000

Gesamt
Instandsetzung g = Ins

24,000,000
20,000,000
+ 200%

16.000.000

12,000,000

8,000,000 |[

[{aD)

4,000,000 {[ |

D.

2020 2030 2040 2030 2060
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Fortschreibung der Lebenszykluskosten 50 Jahre,
prozentual, LCC-dynamisch

Status Marz 2010 Status Mai 2011

_ Gesamtkosten
~ Baukosten

] Neubau

B Reinigung B Instandsetzung [ Betrieb 0 wartung
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Lebenszykluskosten 50 Jahre, prozentual

LCC-statisch LCC-dynamisch

_ Gesamtkosten
~ Baukosten

] Neubau

B Reinigung B Instandsetzung [ Betrieb [0 wartung
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Baukosten — Baunutzungskosten — Lebenszykluskosten

N
*
“

- f=148f=12,1 f=6,9 o ((o\
f= 4’,8 ————— = C (&
Gesamtkost 3 3 \
f _ esamtikosten .3 :m
Baukosten 4.0 g g S ({.))
’ S L P o}
g/ /g .S C
% IS L S /
2 g/ ,
g 30 &/ oL . D
£ f=25r——Ff—f - — R
o e BRET, A
.'(7) .... O\(\(\g .............. o
o o :Zl,g_ B &, _\N : __‘__aé-@gég.\vhau ) E
0 R N P G \WOMMGEDa== == z
2 N /N : =
> | T m
N 1,0 —~ | <
c | 2
% : % Quelle:
- | ,g Energie Atlas / sol-id-ar
0 10 20 30 40 50 60 Jahre
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LCA (Okobilanz) und LCC (Lebenszykluskosten)

- Unterschiede und Gemeinsamkeiten -

Informationsbedarf

*

LCA

_iLebensrzyk|us des Gebéudesi—

Planungs-
kosten

Baukosten

Nutzungskosten

Um-/ Rickbaukosten

Barwert
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PLUS-ENERGIE SCHULE HOHEN NEUENDORF B EnOB ptJ %

Hintergrund zur Barwertbetrachtung

Der Realzinssatz (hier 3,5%) berucksichtigt den Zinsgewinn
durch Mittelabflisse, die in der Zukunft stattfinden.

- Spatere Mittelabflisse, z.B. fur Abbruch und Entsorgung,
konnen so auch nur geringen Einfluss auf die Lebens-
zykluskosten haben - je nach H6he des Realzinssatzes.

- Je hoher der Realzinssatz, desto geringer ist die
Bedeutung zukinftig anfallender Kosten.

-> Diese Szenarienbetrachtung unterstiutzt den Zielfindungs-
prozess und die Investitionsentscheidungen.
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Proekrager
orschumge sesam e

Barwert 50 Jahre in Mio. €

LCC - statisch

- Inflationsrate
- Nominalzins
- Realzinssatz
- Energiepreissteigerung 0%

26.000.000
26,000,000
24,000,000
22,000,000
20,000,000
18,000,000
16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000

5,000,000

£.000.000

4,000,000

2,000,000

a
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S
| |
T T
S
| |

_1_
|
|

+
|
|

0%
0%
0%

———
] | | | |
Folgekosten .~~~ | |

1 L L L L

LCC — dynamisch

26,5 Mio.

27,000,000

ca.32% a1.oom00m

17,9 Mio.

15,000,000
12,000,000
9.000.000
6.000.000
3.000.000

i

Inflationsrate 2,0%
Nominalzins 5,5%
Realzinssatz 3,5%

Energiepreissteigerung 4,0%

24.000.000 |

2020
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Barwert 50 Jahre in Mio. €

- Inflationsrate 2,0%
- Nominalzins 5,5%
- Energiepreissteigerung 4,0%

Standard-Variante EnOB-Variante

14,3
Mio. | \ \
|1=:> 13,0 Barwert
ca. 9% Mio. !

|

|

I

|

|

|

I

|

|

|

|

; .
Folgekosten |

o 8 e S 8 =

|

}

|

f

|

T

L

|

|

|

|

}

|

f

|

I I
| |
| I
|

| |
=L —
200 2040
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Lebenszykluskosten kumuliert Gber 50 Jahre
Energiepreissteigerungsrate von 4% per anno

Standard-Variante EnOB-Variante

| \

26,000, | |

24,000,000 = i 777777 i 77777 A= H—— Ca. 25%
| \

. Insta SLIld setzung

14‘000‘000L _____________ | 0
| Relnllgun o ca. /0%

[T o)
A\~ 4

2060 daw B = _am 240 aso . 080 lahr
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Jahrliche Kosten € ohne zins und Tilgung

Standard-Variante EnOB-Variante

280.000 €/a

Euro/lahr
280,000

260,000

240.000

220,000

200.000

150.000

160.000

140.000

120.000

100.000

§0.000

60.000

40.000

20.000

0

Heizél 25592,12

Instandsetzung

Wartung

Strom

Euro/lahr

220,000

200,000

130.000

160,000

140.000

1z0.000

100.000

§0.000

60.000

40,000

20.000

Heizol / Holzpellets .

217.000 €/a

R

4 flir Wirtschaft

Strarn 5.590,97

Bundesministerium

und Technologie
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LCA / LCC — Relevanz bei der Nachhaltigkeitszertifizierung

Bedeutungsfaktor
Treibhauspotenzial (GWP) 3,0
Ozonschichtzerstérungspotenzial (ODP) 1,0
Ozonbildungspotenzial (POCP) 1,0
Versauerungspotential (AP) 1,0
Uberdiingungspotenzial (EP) 1,0
Nachhaltige Ressourcenverwendung / Holz 1,0
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar (PEne) 3,0
Gesamtprimérenergiebedarf / Anteil erneuerbarer Primarenergie 2,0
Gebaudebezogene Kosten im Lebenszyklus 3,0
Ruckbaubarkeit, Recyclingfreundlichkeit, Demontagefreundlichkeit 2,0

%-Antell
3,2
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
3,2
2,1

13,5
4,5

]

LCA / LCC Gesamtanteil 2 32 % |
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Okologische und 6konomische Bewertung
unter Betrachtung des Lebenszyklus

Inhalt

1. Grundlagen
Kostenstruktur und Kennwerte

2. Lebenszyklusbetrachtung mit Legep
Philosophie LCA/LCC

3. Variantenvergleich GSHN
Standard-Variante vs. EnOB-Variante

4. LCC Methodenvergleich GSHN
statisch vs. dynamisch

5. Zusammenfassung
Fazit / Ergebnisse
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Zusammenfassung LCA / LCC fur 50 Jahre:

>

Bei der EnOB-Variante kommt es in der Betrachtung aller Indikatoren der
(negativen) Umweltwirkung in der Gesamtbilanz zur Halbierung der Werte.

Die EnOB-Variante erzielt eine Reduktion der CO2-Emissionen von 87%
Im Gebaudebetrieb gegenuber der Standard-Variante.

Die EnOB-Variante liegt ca. 0,5 (ca. 6%) tUber den Baukosten der
Standardvariante (Kostenstand Entwurfsplanung)

Die jahrlichen Betriebskosten liegen 22,5% niedriger. Diese Einsparung
kann fir Kapitaldienste der Herstellungsmehrkosten verwendet werden.

Im Betrachtungszeitraum von 50 Jahren ergeben sich 70% niedrigere
Betriebskosten und 25% niedrigere Gesamt-Lebenszykluskosten.
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PLANEN » BERECHNEN * BETREIBEN Le G ep@

Planen — Berechnen — Betreiben

Programm + Datenbank
fir LCC und LCA

www.legep.de
www.legep-software.de
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Empfehlungen | -
- Lebenszyklus-
Literatur / Quellen analgse in der

Gebaudeplanung

e

Grundlagen
Berechnung

OBJEKTDATEN NK1 [

|

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Niklaus Kohler
Johannes KreiBig
Thomas Litzkendorf

bavoek

BKI DETAIL Green [E1]/&

EnEff:Schule-Workshop 15./16.06.11, Hohen Neuendorf — Wege zur Plusenergieschule LeGep Holger Kdnig / Dr. Gunter L6hnert 43



