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@é&iﬁ%‘ﬁ%‘ﬁ Wissensstand im 19. Jahrhundert

»~Als ungefahrer Anhalt fur die Grosse
der Lichtflache diene die altere
Angabe, dass die Fensterflache ca. 1/5
der Grundflache des Schulzimmers
grofB3 sein soll; andererseits ist es
erforderlich, dass ein Schulzimmer um
so hoher sein muss, je tiefer es ist

o)

E. Haesecke, Kdniglicher Bauinspektor zu Berlin in: Baukunde des
Architekten, zweiter Teil, IV. Gebaude flur Unterrichts- und Erziehungs-
Zwecke, Berlin 1884

R. Jakobiak und U. Meinhold Beleuchtungskonzept Schule Olbersdorf 2



@Eﬁ?ﬁ?&?ﬁ'ﬁ Schulbau um 1912

DRESDEN

4. Gemeindeschule
Tempelhof, Konradinstrale,
1912 - 1913 von Fritz
Brauning

Quelle: Berlin und seine
Bauten, Teil V, Band C
Schulen; Berlin 1991
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@Eﬁ?&"&éﬁ'ﬁ% Beleuchtung in Schulen
DRESDEN

Raumtiefe: 6 m,

lichte Raumhohe 4,1 m
damit ist die

Raumtiefe <15 H

ZentralentlUftung, Staubabsaugung und
Kehricht- Transportanlage in einer
Schule um 1910

Quelle: Berlin und seine Bauten, Teil V,
Band C Schulen; Berlin 1991
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Schulen der Weimarer Republik

Schule am Dammweg, Versuchsklasse,

Bruno Taut 1928

Empfehlungen der Hygieniker zur Bauzeit:

Das Kunstlicht soll wie das Tageslicht von links die Arbeitsplatze
beleuchten, bei freier Klassenmaoblierung als Streulicht vorgesehen
werden, aber immer nur im notwendigen Umfang. Notwendige
Beleuchtungsstarke: Mindestens 50 Ix, im Mittel 60 - 80 Ix,
Maximalwerte 90 - 120 Ix.

Dorotheen-Lyzeum, Klassenraum und
Tafelbeleuchtung, Max Taut 1928 -29

Quelle: Berlin und seine Bauten, Teil V,
Band C Schulen; Berlin 1991



@55?#‘5‘.{2&%% Nachkriegsschulen
DRESDEN

Evangelische Schule
Neukolln,

Werner Harting,
1955 - 56

Thomas Mann
Oberschule,
Hasso Schreck,
1968 - 71

Quelle: Berlin und
seine Bauten, Teil V,
Band C Schulen; Berlin

1991
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FECHNISCHE Schulen der neunzehnhundertsiebziger
@ UNIVERSITAT Ja h re
DRESDEN

[ BLLEY

Bildungszentrum Charlottenburg, Erika Reith, Oskar Reith

) und Ivan Krusnik, modifizierter Serienbau 1973-75
Bildungszentrum Delfter Ufer, Planungsgruppe

Bildungszentren, Serienbau 1972-73

Bildungszentrum Emser Stral3e, Planungsgruppe Bildungszentrum an den Achterhdéfen, Planungsgruppe
Bildungszentren, Serienbau 1972-73 Bildungszentren, Serienbau 1972-73

Quelle: Berlin und seine Bauten, Teil V, Band C Schulen;
Berlin 1991



FECHNISCHE Schulen der neunzehnhundertneunziger
UNIVERSITAT
@ DRESDEN Jahre

: 5 —
n [
Bertolt Brecht Gymnasium, Oberstufenzentrum Wirtschaft
Serienbau, 60°ger Jahre, Sanierung Landkreis Oberhavel, Erweiterung
1996, IBUS Architekten, 1997, IBUS Architekten,
Innenraumfoto und Grundriss 1. Innenraumfoto und Grundriss 3.

Obergeschol} Obergeschol}



UNIVERSITAT

@TEBHNISCHE Energieverbrauch fur Beleuchtung ...
DRESDEN

Energieverbrauch fur Beleuchtung: Energieverbrauch fur Beleuchtung:
1,0 kWh/m2a (Raum 103) 6,6 kWh/m?a (Raum 307)

4,6 kWh/m?a (Raum 104) 6,5 kWh/m?a (Raum 306)
Tageslichtautonomie (Raum 103) Tageslichtautonomie (Raum 307)
Sommer: 86 % Sommer: 33 %

Frihling / Herbst: 75 % Frahling / Herbst: 89 %

Winter: 41 % Winter: 16 %
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@ ONIVERSITAT Anforderungen
DRESDEN

Anforderung an die Beleuchtung nach DIN EN 12464-1 in
Grund- und weiterfihrenden Schulen:

Beleuchtungsstarke:

Unterrichtsraume 300 Ix (500 Ix bei Abendnutzung)
Wandtafel, Demonstrationstisch 500 Ix
Fachklassenraume 500 Ix

Blendungsbegrenzung:
UGR-Grenzwert: 19

Farbwiedergabeindex
R, > 80
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@éﬁﬁ%‘ﬁ%ﬂ% Thesen zur Beleuchtung in Schulen

1) Die Beleuchtung kann einen Beitrag zur Verbesserung des Lernerfolgs von
Schilern leisten.

2) In tageslichtorientierten Bestandsschulen kann der Energieverbrauch fiir
Beleuchtung bei einer Sanierung auf weniger als 3 kWh/m=2a gesenkt werden.

3) Der GroBteil der Bestandsschulen ist tageslichtorientiert und damit
sanierungsfahig. Die Schulzentren der 1970'ger Jahre sind tageslichttechnisch
jedoch in der Regel nicht sanierungsfahig und sollten abgerissen werden.

4) Fur die kunstliche Beleuchtung in Klassenraumen ist eine fordernde
Beleuchtung anzustreben! Diese orientiert sich nicht nur an den hinsichtlich
der Sehaufgabe definierten Mindestbeleuchtungsstarken, sondern auch an
den biologischen Funktionen des Auges.

5) Blendschutzaspekte sind in Stammklassenrdumen gegeniber z.B. Blrobauten
geringer zu gewichten, in Fachklassenraumen hingegen kommt dem
Blendschutz ein hoher Stellenwert zu.

6) Bewahrt haben sich im Schulbau robuste feststehende Tageslichtsysteme.
Bewegliche Systeme miussen robust sein. Feststehende Systeme, die den
Ausblick ins Freie beeintrachtigen, sollten in der Fensterebene vermieden
werden.
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@éﬁﬁ%‘ﬁ%ﬁ Thesen zur Beleuchtung in Schulen

7) In Schulen wird ein GroBteil des Einsparpotenzials durch elektronische
tageslicht- und prasenzabhangige Kontrollsysteme erschlossen.

8) In weniger tageslichtorientierten Schulbauten und in Schulen, die auch
abends genutzt werden, ist eine Sanierung der Beleuchtungsanlage besonders
dringlich. Diese hat unter energetischen und qualitativen Aspekten zu
erfolgen. Es ist dabei wiinschenswert, in Schulen eine dynamische
Kunstlichtbeleuchtung einzusetzen.

Berliner Thesen zur Beleuchtung in Schulen / Vom Sehen zum Verstehen
(Auszug) . Von Prof. Dr. Kaase, Dr. Aydinli, Jakobiak vom 29.08.2005
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@Eﬁ?ﬁ'e"&?ﬁ'i% Schule Olbersdorf

DRESDEN
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£ TECHNISCHE Sommerliche Uberwdrmungsgefahr
“— DRESDEN

- kritische Raume
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) QE@:%'R'E%‘%'&F Tageslichtangebot

- ausreichend tageslichtversorgt (Fensterflache / Grundflache = 32 %)

- gerade ausreichend tageslichtversorgt (Fensterflache / Grundflache = 17%)
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ELr) UNIVERSITAT Ausbildung der Fenster
“—/ DRESDEN

N\ .
AN
\\\\‘\ Y

Elektrochrome Verglasung geplant

N\

-
o

Elektrochrome Verglasung optional

\‘\

/ Bestandsverglasung
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@ﬁﬁ?#‘é‘.{éﬁ'i% MaBnahmenbereiche
DRESDEN

__________________

Dreiseitig befensterte Klassenraume
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@ éEE%i%%‘E Dreiseitig befensterter Raum
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@ QEE;:%%"TEE Dreiseitig befensterter Raum

Bestimmung des
Tageslichtquotienten

E
D=—2-100%
E

a
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@ é&iﬂ%ﬁ%‘}% Dreiseitig befensterter Raum

Rechnung: Bestand / Lichttransmissionsgrad 87%

©

145 221 232 222 /183 166 149 148 144 150 1.58 1.84| 207 234 /232 163 6.50m

250 3.63| 3.22 265 210 182 1.63 157 154 164 175 2.08| 251 320 355 276

186 1.61 1“ 1.82 2.23 5.33 _

209 176 1. 2.02 242 3 i 7.85

533 552

811 7.31
866 7.66 4.74 330 256 215 1.86 172 175 192 206 259 332 479 740 833 Bestimmung des
692 667 447 354 260 231 204 195 190 200 220 266 335 433 636 670 Tageslichtquotienten
350 498 396 333 259 237 213 203 200 218 229 263 320 384 470 371
E
218 368 74 250 235 21 249 273 32- 247 _Zp 1ano
219 amﬂ.on 259 243 zm 260 2095 324 378 366 253 b= E, 1007
347 407 437 382 332 312 281 264 270 28 312 341 382 431 481 377
687 699 523 422 366 337 324 307 311 321 336 375 420 517 674 669

Flache mit:
B.92 820 585 473 425 400 382 338 340 3864 395 427 486 572 TB85 B56

858 823 “D 516 4.51 m 505 5.38 5.31 iii iil 8.52 D>2% = 86 %
B8.04 6.86 5 : 74 867 554 4 : : 6.44 B.80 B.1 : g 8.02

[0) (o)
286 439 472 B6.69 889 923 680 427 420 651 8.89 884 692 476 425 305 D>1% > 100 %

1.57 253 322 534 887 930 6.06 282 267 559 914 899 582 303 257 1.58

- T 0.00
.00 8.18m

oT B
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Elektrochromes Glas

Schaltbares Sonnenschutzglas EControl

Lichtdurchidssigkeit regulierbar zwischen 15 und 50 %

Gegenscheibe (4 mmj
mit Warmedammbeschichtung

=,
elektrachrome
Sandwichscheibe

(9 mm)

leitfihige
Potymerfolie

Scheibenzwischen-
raum mit Gasfullung
{(12-16 mm)

E Kabel mit Stecker zur
Steuersinheit

R. Jakobiak und U. Meinhold

Elektrochromes Glas m—s
der Fa ) e_control zl& \i.{ﬂjimte Zustand T, = 50% g=36%
Firth im Wald / Bayern %o ~

gz ' o Spektrale Transmissil;\_

£ N hk im eingefirbten Zustand T = H%‘E 12%

800 1200 1600 2000
‘Wellenliinge in nm

Gesamtenergie- Transmissionsgrad fur
durchlassgrad sichtbares Licht
entfarbt 36 % 50 %
eingefarbt 12 % 15 %
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@ QE'E“:%%%%':E Dreiseitig befensterter Raum

Rechnung: geplante Verglasung / Lichttransmissionsgrad 39 % (2 x elektrochrom)

__ ©

6.50m

097 155\ 163 154 /122 108 093 089 084 0.85 087 099] 1.09 122120 086
177 263| 231 186 141 118 102 095 089 092 096 1.11| 1.31 184 181 142
396 4.09 2.55/1.99 153 122 101 093 088 092 099 1.18 1.43/{95 266 2.67
609 546 334 233 166 138 111 103 09 1.03 110 128 166 229 353 3¢
651 572 346 241 175 141 117 108 101 1.07 111 136 171 242 370 415 Bestimmung des

516 495 326 248 176 150 128 117 109 1.15 119 140 173 220 319 335 Tageslichtquotienten
250 362 283 230 174 152 130 120 114 1.20 124 138 165 196 238 180
147 261 255 219 180 158 143 124 124 126 134 143 165 188 184 1.29 Dzﬂ-IOO%
146 265 256 216 194 161 145 135 131 136 139 154 168 193 187 1.31 ,
244 352 304 253 207 189 165 149 149 153 164 177 195 219 244 192
503 507 364 277 228 199 185 170 167 170 175 193 214 261 337 335 Fliche mit:
661 597 406 307 257 231 203 18 18 191 204 219 236 287 392 426 '
634 597 410 336 313 288 245 219 208 2.32 258 273 272 294 394 424 D>2% = 46 %
440 474 355 348 374 358 295 231 233 277 325 342 308 275 324 301
200 306 303 384 472 482 354 226 220 3.32 445 442 347 240 215 156 D>1% > 93 %

1.08 1.76 210 306 465 4.80 317 154 143 2.8 458 449 283 155 132 083

000
8.18m

[
0.00
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@ QE@:%%"T'E Dreiseitig befensterter Raum

Der dreiseitig befensterte Eckraum eignet sich fir den Einsatz
elektrochromer Verglasung:

- sommerliche Uberwdrmung muss reduziert werden
« Sonnen- und Blendschutzfunktion ist notwendig

 ausreichende Tageslichtversorgung ist gegeben

R. Jakobiak und U. Meinhold Beleuchtungskonzept Schule Olbersdorf 23



@ﬁﬁ?#‘é‘.{éﬁ'i% MaBnahmenbereiche
DRESDEN

Regelklassenraum

R. Jakobiak und U. Meinhold Beleuchtungskonzept Schule Olbersdorf 24



TECHNISCHE
@uuwmsnm Untersuchung am Regelklassenraum
DRESDEN
CETULT
\-_T__‘_?;_-. e,

Bestimmung des
Tageslichtquotienten
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TECHNISCHE
@umvansmﬁ Untersuchung am Regelklassenraum
DRESDEN
Rechnung Bestand: Lichttransmissionsgrad 78 % M DR
W R0

Ts00m

Bestimmung des
Tageslichtquotienten

Flache mit:

o000 D>2% > 36 %

I 1
0.00 780 m

| | D>1% 2> 64 %

1.02 218 3.24 4.32 5.40 k]
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT Untersuchung am Regelklassenraum

DRESDEN

Rechnung: Bestand [

075 188 469 526 298 137 239 4856 504 247 127 293 516 45 210 078 Teoom
162 328 561 601 422 298 395 583 608 3.67 305 425 B12 555 317 142
1.76 288 422 466 376 316 383 ¢b0ddd 75 330 384 464 412 309 176
1.67 247 320 336 325 307 326 ﬁ 291 333 352 314 242 158
146 204 257 278 263 248 271 290 3.14 259 244 260 288 257 210 153

144 1.74 198 198 203 207 234 223 225 217 205 208 222 1891 178 137 .
Bestimmung des

112 132 151 173 177 174 174 176 180 18 177 162 162 150 143 126 . .
Tageslichtquotienten

1.07 145 153 145 1.4 132 141 12
0.94 “ 1.33 131 128 132 127 1,14“95
08 099 09 093 1.06 103 105 105 1.04 108 1.06 1.00 102 0.8 081 083
0.74 082 079 086 088 0584 085 087 090 085 090 094 087 079 083 076
070 071 0¥3 077 077 081 082 087 078 079 083 078 077 072 069 075
068 069 068 072 073 078 078 m 078 070 071 068 071 065 —

062 065 068 071 068 074 072 071 071 0.66-067| 0.64 0861
rd
067 068 068 072 074 081 083 082 074 078 077 076 /[},71 0.85| 0.66 0865

|06 088 065 065 072 076 079 077 071 071 072 O76[ 064 0E2| 065 060 Kriterium: DIN 5034 -1
) , 000
0.00 850 m min 0.9%
in halber Raumtiefe
Lichttransmissionsgrad: 78% und 1 m Wandabstand
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UNIVERSITAT Untersuchung am Regelklassenraum

DRESDEN

Rechnung: geplante Verglasung (entfarbt) ]

059 146 366 411 233 107 187 3.79 393 193 099 220 403 356 164 059 ]600m
127 256 438 460 320 233 300 455 475 286 238 332 478 433 247 111
138 225 330 364 293 247 299 35 370 293 258 300 362 321 241 137
130 193 250 263 254 240 255 2.86 276 243 227 260 275 245 189 124
114 159 201 217 206 194 212 227 245 202 190 204 225 201 164 120
113 136 154 155 150 162 183 174 176 170 160 162 174 149 139 107 Bestimmung des

088 103 118 135 138 136 1.36 138 141 141 139 127 127 117 112 098 Tageslichtquotienten
084 094 097 106 113 120 144 121 143 118 120 103 111 099 099 088
074 087 088 080 104 102 100 0.99 1.00 099 1.03 099 089 086 079 075
066 077 071 073 083 080 0.82 0.82 081 0.84 083 078 080 069 071 065
058 064 061 068 069 073 074 0.76 070 075 070 073 068 062 065 059
055 056 057 060 061 064 0.64 0.68 061 062 065 061 060 057 054 058
053 054 054 056 057 061 061 0.62 064 060 061 055 056 053 055 050

049 051 053 056 053 058 056 0.59 0.59 0.59 0.56 055 0.52-052| 050 047 Flache mit:
Y 247 :
052 053 054 057 058 063 065 0.64 058 061 060 060 ,056 0.51| 051 051
052 053 051 051 056 060 062 060 055 085 0% 0.59/0.50 048] 051 047 | D>2% - 23 %
- . T 000
0.00 8.50 m

D>1% 2> 48 %
Lichttransmissionsgrad: unten 39 %, oben 61%
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@TECHNISCHE Untersuchung am Regelklassenraum
DRESDEN

Lichtlenkung

» Lenken des Lichtes in die
Raumtiefe (bei
Sonnenschein)

» Blendschutz

Elektrochromes Glas

* Sonnenschutz
* Blendschutz
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TECHNISCHE
@HEE‘%‘E}T‘T Untersuchung am Regelklassenraum

Vorteile des Systems I !L L*1

» Sonnen- und Blendschutz ohne mechanisch bewegte Systeme
* in die Scheibenebene integrierter Sonnen- und Blendschutz

Nachteile des Systems

 geringer Transmissionsgrad der elektrochromen Verglasung auch im
entfarbten Zustand (T, = 50%)

« Lichtlenksystem bei difftusem Himmel wirkt mehr als Verschattung denn als
Lichtlenkung

 auch im entfarbtem Zustand geringere solare Gewinne als ein transparentes
Fenster

Schlussfolgerung

Elektrochrome Verglasung kann im unteren Fensterteil dann eingesetzt
werden, wenn der obere Fensterteil transparent verglast wird.
Oberer Fensterteil: Lichtlenkender und riickziehbarer Sonnenschutz
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@éi‘i’:ﬁﬁ% Klassenraum in Dachgeschoss
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@éﬁ,ﬁ%‘ﬁ%ﬁ Klassenraum in Dachgeschoss

T
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TECHNISCHE
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Klassenraum in

Dachgeschoss

753 172 153 196 202 182 1.66 | [1.35 184 182 201 186 1.56 1.69 Teosm
3.21 Te7s
498 530 574 598 587 574 533 5.5 542 554 580 544 554 471
517
363 415 447 472 459 474 485 463 465 475 474 467 442 331 | |
376 7.70
258 298 3.26 3.43 351 3.47 355 352 341 3.34 342 321 2686
274 T7o2
1.74 184 206 245 231 230 255 249 224 235 236 212 203 188
2.08
131 154 155 152 1.74 1.83 188 1.71 181 180 1.56 1.75 1.54 1.33
1.56
094 112 1.08 142 147 1.27 128 1.2 129 1.21 1.20 1.21 1.16 098
1.14
0.71 079 053 097 088 1.02 1.04 099 1.00 0.89 0.7 090 086 0.80
0.0
| 066 0.76 076 0.78 087 0.82 089 087 086 078 0.79 T 441
0.80 1l
062 064 0BT 070 071 073 073 0.71 086 0.64 4.0
0.64
0.55 0.0 058 0.561 0.62 060 088 058 0.83 057 4
0.28 031 0.57 052 0.30 3.8
0.47 051 048 055 0.55 053 057 D51 0.82 047
0.30 038 0.50 0.47 0.35
045 048 045 0.50 0.52 0.48 050 D47 047 0.46
0.32 037 0.46 0.44 0.38
040 044 042 043 044 041 043 042 043 042
0.33 034 0.42 0.38 0.34
037 038 038 0.39 039 040 040 039 038 0.3
0.32 034 0.38 0.37 038
0.37 0.39 038 0.39 0.40 040 040 038 0.38 038
M 0.38 Tozs
L I L L 1 D'DD
0.00 123 425 7.86 878 m
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(37 TECHMISCHE Klassenraum in Dachgeschoss
“— DRESDEN

le][lr*'-"—}u Oooic Jy

1,00 1.14%
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@é&ﬁ%‘%ﬁ'ﬁ Klassenraum in Dachgeschoss
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TECHNISCHE KI I D h h
e assenraum in Dachgeschoss
DRESDEN
180 159 195 202 165 189 1.31| [ 187 1.68 1.60 189 146 175 143 | [9.08m
560 Tars
456 408 523 513 476 488 450 466 500 404 500 456 463 3.63
4.44
334 372 406 425 420 418 4.10 430 424 445 447 420 355 280 | 1
258 7.70
224 273 307 302 318 3.95 3.09 313 3.21 3.08 282 277 243 1.89
2.78 T702
175 106 214 221 221 230 257 234 220 215 214 183 1.76 1.46
1.97
123 151 167 161 167 1.79 1.74 1.70 1.80 177 1.55 1.45 1.33 1.15
1.48
095 113 1.26 1.29 127 1.30 1.40 136 1.30 1.25 1.23 1.12 1.06 0.8 Kl k . h
119
080 083 1.00 118 120 117 1.18 118 118 1.08 1.06 1.01 0.83 080 assenraum kann ausreic end
1.20 : :
T oo o o0 100 w10 s | 130 01z 12 0 e mit Tageslicht versorgt werden!
1.08 1
140 145 147 1.145 1.15 1.20 1.18 115 1.11 1.03 4.0
1.18
196 133 120 1.32 1.3 132 153 132 133 118 1
080 1.17 1.6 1.07 0.7 3.8
1.52 156 157 1.50 1.45 150 1.52 156 1.56 1.48
114 143 1.46 1.32 097
168 1.75 171 1.58 1.49 163 1.80 1.75 1.76 1.85
1.27 157 1.53 1.38 1.03
1.76 1.78 173 1.80 1.49 160 188 179 1.77 182
123 147 1.44 133 1.03
151 151 147 1.38 1.32 137 144 153 153 1.41
1.05 1.24 1.23 112 0.89
147 120 119 1.13 1.10 140 115 1.21 1.20 1.11
.—I M [ Tozs
) ) , . T 000
0.00 1.23 425 7.66 B76m
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@ ONNERSITAT Turnhalle
DRESDEN
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@ ONNERSITAT Turnhalle
DRESDEN
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@ ONNERSITAT Turnhalle
DRESDEN

Punkt Dialux Messung
15,00
01 1,47% 1% (m]
1,00, | 6,50 . 6,50 1,00, |
02 0,60% 0,6%
03 0,46% 0,3% - = — '_ :
12 13 14
04 1,22% 1%
05 0,61% 0,7% i)
06 0,50% 0,3% = - . .
03 06 09 =
07 1,26% 1,2% g
[ . . . . . f'r
08 0,64% 0,6% 11 02 05 08 0 g -
09 0,47% 0,3% _ ~ . = X
10 0,57% 0,5% ol 04 07 a
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1.00

0.80

0.60

0.40

Tageslicht-Anteil f

0.20

0.00

0% 5% 10% 15% 20%
Tageslicht-Quotient D
Betriebszeit von 8 Uhr bis 16 Uhr, 8 Stunden

R. Jakobiak und U. Meinhold

Beleuchtungskonzept Schule Olbersdorf

Zusammenhang zwischen der
Nutzungszeit und dem
Tageslichtquotienten flr
verschiedene Beleuchtungs-
starken und eine Betriebszeit
von 8.00 bis 16.00 Uhr.

Quelle: Elektrische Energie im
Hochbau, Hessisches
Ministerium fur Umwelt,
Landwirtschaft und Forsten,
Darmstadt 2000

(Tageslicht Bearbeitung:
Detlef Hennings)
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Energiebedarf fur Beleuchtung

Berechnung des Energie-
bedarfs fur Beleuchtung

nach DIN V 18599-4 vor und

nach Sanierung.

Energiebedarf fiir Beleuchtung

15,0 kWh/(m?2*a)

12,5 kWh/(m?2*a)

10,0 kWh/(m?2*a)

7,5 kWh/{m?2*a)

5,0 kWh/{m?2*a)

2,5 kWh/{m?2*a)

0,0 kWh;’{mz*a} T T T 1

Klassenraum  Klassenraum Eckraum Eckraum

Bestand saniert Bestand saniert
bj CTL,Vers,j CTL,Kon,j Fr Ca CTL,Pré,j Fpré Ql,j

[Wim?] [ [ [ [-] [-] [-] [kWh/m?a]

Klassenraum Bestand 16,9 0,66 0,50 0,67 0,25 0,50 0,88 13,9
Klassenraum saniert 9,6 0,54 0,78 0,58 0,25 0,95 0,76 59
Eckraum Bestand 17,9 0,93 0,60 0,44 0,25 0,50 0,88 9,7
Eckraum saniert 9,5 0,86 0,89 0,24 0,25 0,95 0,76 2,4

R. Jakobiak und U. Meinhold
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- Die thermische Optimierung eines Gebaudes hat in der
Regel eine Verminderung der Transparenz der Gebaudehdiille
zur Folge.

- Aufgrund des geringen Lichttransmissionsgrades von 50%
im entladenen Zustand, kann elektrochromes Glas dann
eingesetzt werden, wenn die vorhandenen Fensterflachen
eine gute Tageslichtversorgung ermoglichen.

- Sofern ausreichende Fensterflachen nicht vorhanden sind,
kann die Tageslichtversorgung durch die Schaffung
zusatzlicher Offnungen, z.B. Dachoberlichter, verbessert
werden.

- Ein energetischer Zielwert von 3 kWh/m=2a kann nur bei
guter Tageslichtversorgung in Verbindung mit
tageslichtabhangigen Kontrollsystemen und einer
energieeffizienten klnstlichen Beleuchtung erreicht werden.
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