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Aufbau der Musterwand (1)

Aufbau Musterwand in Klimakammer an der MFPA Weimar,
Tragschicht aus 24 cm Kalksandstein
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Aufbau der Musterwand (2)

Beteiligte bei der Konstruktionsauswahil:
HS Zittau/Gorlitz: Prof. Bolsius, Herr Zymek, MFPA, Dr. Helbig
va-Q-tec AG, Herr Dr. Caps; Fa. energie tib, Herr D. Bindel
Ausfihrung durch Fa. Stukkateur Schafer

(System:Hasit)
Oberputz / Dispersionskleber
Armierung PUR- Kalksandstein

NV
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~ Workshop ,EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gérlitz (’PH)
Aufbau der Musterwand (3)

Belegungsschema fur VIP-Elemente Dubeln

Dubeln

Fenster-
rahmen

Zeichnung: D.Bindel, energie-tib
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~ Workshop ,EnEff-Schule* an der Hochschule Zittau/Gérlitz (’FH)
Aufbau der Musterwand (4)

Uberdammung der VIP-Platten

mit 30 mm dicken PUR-Platten Diibeln
.
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Zeichnung: D.Bindel, energie-tib
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~ Workshop ,EnEff-Schule an der Hochschule Zittau/Gorlitz (’PH)
Aufbau der Musterwand (5)

Messstellen fur Temperatur- und Feuchte-Profil
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® L M_1 VIP: Regelquerschnitt
PUR: Regelquerschnitt
® ®
& L g M_2 VIP: Regelquerschnitt
- - - PUR: Fuge dicht, verklebt
- . M_3 VIP: Fugenbereich
. : PUR: Fuge weit, ausgeschaumt
M_4 VIP: Regelquerschnitt
- - PUR: Fuge weit und offen,
nicht ausgeschaumt
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Block 3: VIP-Musterwand und Kasten-Zuluftfenster 7



Aufbau der Musterwand (6)

Messstellen fur Temperatur- und Feuchte-Profil

(System:Hasit)

Oberputz / Dispersionskleber
Armierung PUR-Wall VIP Kalksandstein

|

Messstellen:

® Temperatur

® Relative Luftfeuchte
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Ablauf der Versuche in Anlennung an UEAtc-Richtlinien
und Prufungen nach Ablauf des Testzyklen

Testzyklen:

140 Zyklen ,Warme + Regen*
3 Stunden 70°C und anschlieRend 3 Stunden Beregnung

20 Zyklen Warme - Kélte
16 Stunden —20°C und anschlief3end 8 Stunden 30°C

Beobachtung der Oberflachen wahrend der Testzyklen auf Rissbildung
Prifungen nach Ablauf der Testzyklen:
- Beurteilung der Funktionsfahigkeit der VIP-Platten nach Testablauf

- Haftzugprifung zur Beurteilung des Verbundes
- Weitere Festigkeitsprifungen beim Abbau der Prifwand
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Bilder vom Aufbau der Prufwand

Passgenauer Versatz der Platten — System mit Stufenfalz in Regelflache
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Qualitat der VIP-Platten vor und nach der Montage prufen
(Prafung des Drucks — Dichtheit)
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Befestigung der Feuchte- und Temperatursensoren
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Uberdammung Blendrahmen unten
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Uberdammung in der Regelflache (nicht geduibelt)
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Diibeln der Uberdammung im Randbereich

Block 3: VIP-Musterwand und Kasten-Zuluftfenster 15



Diibeln der Uberdammung im Randbereich
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Dubeln der Uberdammung
im Randbereich
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Armieren/Beschichten
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)
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Aufbau der Musterwand
Versuche in Anlennung an UEAtc-Richtlinien
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Kastenfenster — fur und wider ...

Fur Kastenfenster spricht ...

Kastenfenster sind ,historisch gewachsene® zweischalige Fensterelemente
haufig erstrebenswert aus der Sicht des Denkmalschutzes

traditionell bei Fenstern in Holz: vielfaltige Gestaltungsmaoglichkeiten
hervorragender Schallschutz

Gegen Kastenfenster spricht ...

aufwendigere Konstruktion

teurer in der Anschaffung

— Zwei Fenster = doppelter Preis!

aufwendiger in der Pflege

— Zwel zusatzliche Oberflachen = doppelter Aufwand!

aul3erdem:
Bei Zentralheizungssystemen — Schaden durch Kondensation im

Fensterzwischenraum, besonders in Obergeschossen!
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Zuluft-Kastenfenster: Kastenfenster mit Mehrwert

— definierte Zufthrung der Zuluft durch ,reproduzierbare Undichtheit* moglich
— Vorwarmung der Zuluft
— Warmerickgewinnung aus dem Transmissionsverlust infolge Durchstromung

aullerdem:

Vermeidung von Kondensationschaden im Fensterzwischenraum mit einer
Durchstromung in Verbindung mit Abluftanlagen

- kein Eindringen warmer Raumluft (Druckdifferenz)

- Trocknung von Feuchte im Fensterzwischenraum durch kalte Aul3enluft,
z.B. bei periodischem Betrieb der Abluftanlage
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Thermische Kennzahlen von Zuluftfenstern (1)

stationare Warmebilanz ®, () = @, (1) + O, ()
/ ‘\ ___; QKonv (m) = m Cp('avor (m) _SA)
QKon 19 — 1 1 ('SV)d_A
CDA CDR B |:ﬂ)aus Vin FJUS -
- -
warmebilanz, auf Flache
AtMo- i ‘ Raum und Temperaturdifferenz bezogen
sphare
(DR(m) — CI)A (m) + me (Svor (m)_SA)
Ia Js IR A(SR _SA) A(SR _SA) A (SR _SA)
\ ] o () .y, Mc, = /.
— A(‘S —'8 ) - UW (m)+ A Svor (m)
R AL w /
- 7~

Bilanz ist durch zwei Kennzahlen bestimmt, beide sind vom Durchsatz abhangig!
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Thermische Kennzahlen von Zuluftfenstern (2)

Alternative Formulierung von Kennzahlen ist moglich z.B. durch Normierung der
bezogenen Warmebilanz und Einfuhrung vom Liftungsfaktor x (=dimensionslose
Warmebilanz)

1 0gm) _Uum), ey 5 o
UW,o (’9R 19A)/'UW,O UW,OA/VVOr Uw,o

— ~

Petzold, K.: Zur energetischen Wirksamkeit durchlifteter Konstruktionen, Bauplanung-
Bautechnik (1982) 3, 124-129

Petzold, K.: Zur Wechselwirkung zwischen Fugenltftung und Transmis-
sionswarmestrom, Stadt- und Gebaudetechnik (1983), 3 Teile: Heft 6,182-187, Heft 7,
189-199, Heft 8, 245-248
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~ Workshop ,EnEff-Schule® an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)
Gesamtenergiedurchlassgrad von Zuluftfenstern

g:Te+qi

g — Te + qi,WU + qi,Zquft

g Gesamtenergiedurchlassgrad

of sekundarer Warmeabgabegrad

diwi sekundarer Warmeabgabegrad aus Warmeulbergang nach innen
Ozuue  SEKundarer Warmeabgabegrad aus Zuluftvorwarmung
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Bewertung von Zuluft-Kastenfenstern (1)

Kasten-Zuluftfenster flr den Einsatz im Pilotprojekt
.Energetische Verbesserung von Wohnbauten der Grinderzeit, Bautzner Stral3e 11 in Zittau®

im Auftrag der

Hochschule Zittau/Gorlitz,

FB Bauwesen
Prof. Lober, Herr Zymek

Projektbeteiligte:
PaX Classic GmbH

Herr Schneider
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Bild 11a: Stromungs- und Temperaturfeld fir Fall 1 bei geringem Durchsatz
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~ Workshop ,EnEff-Schule® an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)
Beschreibung des Zuluft-Kastenfensters (1)

Ruckstromsicherung

Zuluftelement
(Hersteller: Aldes)

inneres Fenster

aulderes Fenster

Musterfenster fir Messung
in Klimakammer
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~ Workshop ,EnEff-Schule® an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)
Beschreibung des Zuluft-Kastenfensters (2)

inneres Fenster
Abmalde: 2,05m* 1,10 m
U = 1,5 W/(m2K)

Holzart Kiefer
Rahmenanteil 37%
Rahmen-Querschnitte 68/94

68/114 (Stulp)

Thermoplus SN (4/16/4), Fullgas Argon,
Uy,= 1,2 W/(m*K)

TGI-Wave-Spacer fur warme Kante
(Kunststoff-Stahl-K omposit)
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~ Workshop ,EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gérlitz (’PH)
Beschreibung des Zuluft-Kastenfensters (3)

aufderes Fenster
Abmalde: 1,96 m* 1,01 m
U, = 4,1 W/(m2K)

Holzart Kiefer
Rahmenanteil 42%

Querschnitte
41/102
41/104 (Stulp)

Einfachverglasung aus Normalglas
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- Workshop,EnEff-Schule® an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)
Beschreibung des Zuluft-Kastenfensters (4)

Uberstromschlitze im uReren Fenster

... von auf3en abgedeckt durch Wetterschutzgitter mit Insektenschutzfunktion
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~ Workshop ,EnEff-Schule an der Hochschule Zittau/Gorlitz (’PH)
Beschreibung des Zuluft-Kastenfensters (5)

RUckstromsicherung in ,, separatem K astchen®

: <«— Zuluftelement, dahinter
Teleskopdurchftihrung
durch Blendrahmen
desinneren Fensters

—

Gummimembran, auf Gitterrost liegend,
wird durch Luft angehoben
(= druckverlustarme Rickschlagklappe)

Hol z-Gitterrost, herausnehmbar
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Bewertung von Zuluft-Kastenfenstern (2)

Fur dunkles Zuluftfenster:
- messtechnische Bewertung (Warmeflussmessung auf Aul3enseite, Luftausstromtemperatur)
- numerische Bewertung (zweidimensionale Stromungssimulation)

- Ermitteln der Kennzahlen Warmedurchgangskoeffizient und Luftvorwarmung

Warmedurchgangskoeffizient in W/(m 2K)

Musterfenster Nr.1 (H=1,96m; B=1,01m) Musterfenster Nr.1 (H=1,96m; B=1,01m)

1,4 0,4
|
.- = - AN
12 — 0:35 \
PR R = -
wooo--r . 0.3 ™
e ¢ =
1 5 \\
] [ |
S 2 025 =
08 g E \\ .
o ©
9 2 0,2
067 23 o015
-
- S5 B
| £
0,4 - U-Wert, berechnet; aulRere Scheibe Normalglas © 0,1
- - - bezog. Warmefluss Innenseite, berechnet; Normalglas berechnet, &uRere Scheibe Normalglas
B U-Wertgemessen; auBere Scheibe Normalglas B gemessen, dulRere Scheibe Normalglas
0,2 4 U-Wert, berechnet; duRere Scheibe k-Glas 0.05 berechnet gugere Scheibe k-Glas
- - - bezog.Warmeﬂuss_l_nnenseite, b_erechnet; k-Glas B gemessen, duRere Scheibe k-Glas
B U-Wertgemessen; aulBere Scheibe k-Glas 0 : ‘ ‘ '
0 ‘ ‘ 0 5 10 15 20 25

5 10 15 20 25 30
auf Fensterbreite bez. Luftvolumenstrom in (m3/h)/m

auf Fensterbreite bez. Luftvolumenstrom in (m3/h)/m

30
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~ Workshop ,EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gérlitz (’PH)
Bewertung von Zuluft-Kastenfenstern (3)

Gesamtenergiedurchlassgrad vom Zuluftfenster:
- numerische Bewertung mittels Stromungssimulation fiir zwei Verglasungsvarianten

- Ermitteln eines vom Luftdurchsatz abhangigen g-Wertes

Musterfenster Nr. 1 (H=1,96m; B=1,01m)

— g-\Wert, Fall 1: &uBere Scheibe Normalglas
- - sekund.Warmeabgabegrad Uber innere Verglasung, Fall 1
sekund. Warmeabgabegrad tber Zulufterwarmung, Fall 1
e— g-\Wert, Fall 2: &uBere Scheibe k-Glas
- - sekund. Warmeabgabegrad Uiber innere Verglasung, Fall 2

sekund. Warmeabgabegrad iber Zulufterwarmung, Fall 2

Gesamtenergiedurchlassgrad
sekundarer Warmeabgabegrad [ -]

0 5 10 15 20 25 30

auf Fensterbreite bez. Luftvolumenstrom in (m3/h)/m
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Kombination Zuluft-Kastenfenster und VIP —wo liegt die Herausforderung?
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Workshop , EnEff-Schule” an der Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Kombination Zuluft-Kastenfenster und VIP
— wo liegt die Herausforderung?

Zur Anschlusssituation: VIP und Kastenfenster

- Kastenfenster in monolithischer Konstruktion
Warmebrlicke a priori glinstig,
Grund: (Thermisch wirksame) Bauteilschichten in vergleichbarer Schichtdicke!

- Kastenfenster in aul3engedammter Konstruktion
erfordert Aufmerksamkeit im Anschlussbereich!

- Kastenfenster mit sehr schlanker Aufendammung (VIP)

erfordert besondere Aufmerksamkeit !!!
Grund: thermisch wirksame Bauteilschichten sehr unterschiedlich dick!!

Block 3: VIP-Musterwand und Kasten-Zuluftfenster

34



