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Gliederung

Warmebrtckenarme VIP-Montage Raumakustik
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Einfihrung

Ausfuihrung der Gebaudekante
Ausbildung der VIP-Stol3e
Traufbereich

Wechsel der Dammebene am Erker
Fensteranschlag

1 Einfihrung
2 Repréasentativer Klassenraum
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Zusammenfassung
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warmebrickenarme VIP-Montage: Einfihrung

Auswirkungen von Warmebrtcken

4

A

Verringerung der inneren Oberflachentemperatur Erh6hung der Transmissionswarmeverluste
- Staubablagerungen, Schimmelbildung, Bauschaden | - hdherer jahrlicher Heizwarmebedarf
Dimensionslose innere Oberflachentemperatur: P gesamte Transmissionswarmeverluste (aus Software):
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(vernachlassigbar)
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Warmebrickenarme VIP-Montage: Ausfihrung der Gebaudekante

> VIP-Elemente missen im Kantenbereich besonders gesichert werden
- Untersuchung zum warmetechnischen Einfluss der Kantenausbildung

2 x 0, = -15°C
& -\"“_\

: R, = 0,04 (m2 K)/W

2
>

0,5 cm Putz A =0,7 W/(m K)
3cm PUR A = 0,035 W/(m K)
2cm VIP A = 0,008 W/(m K)

1,5 cm Putz A =1,0 W/(m K)

48 cm Mauerwerk A =0,81 W/(m K)

1,5 cm Putz A =1,0 W/(m K)

U = 0,24 W/m?3K)

R, = 0,13 (m2 K)/W

} Untersuchung zum warmetechnischer Einfluss der Folie (0 .. 0,1 mm Alu-Folie)
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Warmebrickenarme VIP-Montage: Ausflhrung der Gebaudekante

¥ = -0,030 W/(m K) ¥ = -0,016 W/(m K)
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a=20cm g a=25cm
Y = 0,010 W/(m K) Y = 0,025 W/(m K)
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(Ausfuhrung mit 0,2 mm Alu-Folie)
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Warmebrickenarme VIP-Montage: Ausflihrung der Gebaudekante

Warmebrickenverlustkoeffizienten der Gebaudekante

0,06 Abschatzung des zusatzl. Heizwédrmebedarfs:
0,04

0,02 | // zUS. Quane = P * 1 * 0,95*Gt, ,

0,00 —_ mit

0,02 / // [=82m

e / Gty910 = 2900 Kd/a
0,06 |

0,08

¥ in W/(m K)

—
-0,10 T ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30
ain cm Zusatzlicher Heizwarmebedarf in kWh/a
‘—ohne Alu-Folie =——mit Alu-Folie
300,00
200,00 g
El'geanS © 100,00 - /
i i : £ 000 -
Einfluss Kantenausbildung: = - — P
a=0..30cm = 100,00 ——
<
2 A zUs.Q, . = 430 KWh/a = 0,1 kWh/m2a | 3000
-400,00 -
) Kante mit PUR fUr ausreichende Befestigung 500,00 — | | |
ist warmetechnisch unproblematisch! 0 5 10 15 20 25 30
aincm
‘ ohne Alu-Folie mit Alu-Folie ‘
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Warmebrickenarme VIP-Montage: Ausbildung der VIP-StoR3e

> StolRe der VIP-Elemente fuhren zu zusatzlichen Warmeverlusten
Stol3 stumpf ohne Luftspalt- Stol3 stumpf mit Luftspalt -

=

Stol3 5 cm Uberlappt ohne Luftspalt Stol3 5 cm Uberlappt mit Luftspalt

Fachbereich Bauwesen Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) - University of Applied Sciences



Warmebrickenarme VIP-Montage: Ausbildung der VIP-StARe

Stol3 stumpf ohne Luftspalt Stol3 stumpf mit Luftspalt
e —___

¥ =0,078 W/ (m K) ¥ =0,079 W/ (m K)
Stol3 Uberlappt ohne Luftspalt Stol3 Uberlappt mit Luftspalt

¥ = 0,060 W/ (m K) ¥ = 0,060 W/ (m K)

L4 h 4 B b 4 & b R b R 4 B = M oW & B & o~ @ ® o= o=

> Der Uberlappende StolR bietet eine weitere Verbesserung des Warmeleitwiderstandes der VIP-Fassade.
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Warmebruckenarme VIP-Montage: Traufbereich
Beispiel Traufgesims Flugel (Kaltdach, | = 56 m)

0, = -5°C (-15°C) Y g, = 5°C (-15°C) :
Eeliy Al _ 2 e = - -
. - Ree = 0,10 (m* K)W } R, = 0,04 (M2 K)/W :
1
|
|
|
|—
0, = 20°C
R, = 0, 25 (m2 K)/W (0,13 bzw. 0,10 (m2K)/W)
Zeichnung: AlZ — Architektur- und Ingenieurbiro
fur Hoch- und Tiefbau GmbH Zittau I I
Traufbereich sollte gedammt werden,
um Schimmelbildung zu vermeiden.
Dammung dieses Traufbereichs
verringert die zusatzlichen
Transmissionswarmeverluste um: Osimin = 10,8°C g Ogi min = 14,2°C u
AY = 0,541 W/ (m K) ¥= 0,953 W/ (m K) I ¥=0,412 W/ (m K) I
A zUS. Qq e = 2003 KWh/a 2US. Qqraue = 3528 KWh/a ZUS. Qqraute = 1525 kWh/a
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Warmebruckenarme VIP-Montage: Traufbereich
FulBpunkt Gaube Nordseite (| = 34 m)

o

0, = -5°C (-15°C)
R, =0,10 (m2 K)

0, = -5°C (-15°C)
R = 0,04 (M2 )W

7%
e

0, = 20°C
R, =0, 25 (M2 K)/W
(0,13 bzw. 0,10 (M2K)/W)

0, = 20°C
R, =0, 25 (M2 K)/W

(0,13 bzw. 0,10 (M2K)/W)

Zeichnung: AlZ — Architektur- und Ingenieurbiro
fur Hoch- und Tiefbau GmbH Zittau

Y= -0,262 W/ (m K)
ZUS. Q- aute = -589 kWh/a

Fachbereich Bauwesen Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) - University of Applied Sciences



Warmebrickenarme VIP-Montage: Wechsel der Dammebene am Erker

Zeichnung: AlZ — Architektur- und Ingenieurbiro
fur Hoch- und Tiefbau GmbH Zittau

Wechsel der Dammebene von auf3en nach innen
im Erkerbereich
- hohe Warmebriuckenwirkung

Fachbereich Bauwesen Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) - University of Applied Sciences



Warmebrickenarme VIP-Montage: Wechsel der Dammebene am Erker

ohne zusétzliche Dammung zusatzliche Dammung zusatzliche Dammung im Treppen-
im Treppenhaus haus + Klassenraum

0 =14,7°C 0 =14,4°C

si min si min

> Eine zusatzliche Dammung im Treppenhaus ist zur Vermeidung von Schimmelbildung erforderlich.
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Warmebrickenarme VIP-Montage: Wechsel der Dammebene am Erker

PSIfur variable CaSi-Breite vom Klassenraum zur > Zusatzliche Transm|SS|onswarme-
Treppenhauswand verluste des Anschlussbereichs
AW/IW/AW verringern sich durch
061 e zusétzliche DAmmung:
0,59 ohne zusatzliche Dammung . AY = 0,060 W/ (m K)
0,57 AzZUS Qgyer = 119 kWh/a
0,55 v <
0,53 zusatzliche Dammung im Treppenhaus
0,51
0,49
« 047 > AY = 0,172 W/ (m K)
§ 0,45 9 zusatzliche Dammung im Treppenhaus und im Klassenraum AZUS Qgper = 341 kWhia
— 0,43 9 (70 cm Dammstoffbreite an AW, variable Dammstoffbreite an 1W)
— 041
(92
2 039 ~— )
0,37
0,35
0,33
0,31
0,29 P> Entscharfung der Warmebriickenwir-
0,27 kung des Deckensanschlusses im
0,25 ‘ Erkerbereich erfordert umfangreichere
0 10 20 30 40 50 MaRnahmen!
Dammstoffbreite in cm - Uberlegungen zu AulRenddmmung
des Erkerbereichs
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Warmebruckenarme VIP-Montage: Fensteranschlag

Variante 0 (Betoneinfassung, aul3ere Laibung gedammt):

].

T .

L
)
N
04 min = 12,92°C > 12,5°C I
Y= 0,0965 (Laibung | = 1000 m) Y= -0,0566 (Sturz und Briistung | =500 m)
ZUS. Q| 4ihung = 6381 kWh/a ZUS. Qsyyrz und Brastung — -1871 kWh/a

ZUS. Qpapeter = 4510 kWh/a
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Warmebruckenarme VIP-Montage: Fensteranschlag
Varianten fur Fenstereinbau (Ersatz von Beton durch Purenit)

PUR PUR
VIP VIP ca. 1,5 cm eingerUckt
alter Putz alter Putz
| /Komprlband Luftraum
ok Purenit [Lambda 0,095 W/(mK)] & /Fiurenit [Lambda 0,095 W/(mK)]

Y =-0,0556 (Laibung)
Y =-0,2088 (Sturz und Bristung)
zUS. Qpenster = -10579 kWh/a

Y =-0,0559 (Laibung)
Y =-0,2090 (Sturz und Bristung)
zUS. Qpenster = -10606 kWh/a

PUR Puren NE [Lambda 0,03 W/(mK)]
VIP

VIP
alter Putz alter Putz
) Kompil'lband | / Kompriband
Purenit [Lambda 0,095 W/(mK)] 7 / Purenit [Lambda 0,095 W/(mK)]

Y =-0,0728 (Laibung)
Y =-0,2259 (Sturz und Briustung)
ZUS. Qpensier = 12282 kWh/a

Y =-0,0623 (Laibung)
Y =-0,2154 (Sturz und Bristung)
ZUS. Qpensier = -11240 kWh/a

Fachbereich Bauwesen Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) - University of Applied Sciences



Warmebruckenarme VIP-Montage: Fensteranschlag

Varianten fur Fenstereinbau (Ersatz von Beton durch Purenit)

Entscheidungshilfe: Demontage des Betongewandes an einem Fenster 24.01.2008

Statische
Unsicherheiten im
Sturzbereich !l!
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Warmebruckenarme VIP-Montage: Fensteranschlag

20

Horizontalschnitt

30

)

alter Putz - zyan

| —VIP -grun
_— Dammstoff - schwarz

£ Ziegelmauerwerk - griin
- Betongewande - magenta

—— Absatz mit farblicher Gestaltung
— Befestigung

X
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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Warmebruckenarme VIP-Montage: Fensteranschlag

Abschatzung des zusatzlichen Warmebrickenverlustes fur annahernd analogen Aufbau von
Laibung, Sturz und Briistung:

| H
0
[]
. :
0, . =159°C > 12,5°C 2
Y= -0,063 (Laibung | = 1000 m) Y= -0,217 (Sturz und Brustung | = 500 m) I
ZUS. Q| 4ipung = -4166 kWh/a ZUS. Qsturz und Briistung = - 7174 KWh/a

ZUS. Qpensier = -11340 kWh/a

} Warmebrtckenverlustkoeffizienten fur Laibung, Sturz und Bristung werden noch detailliert
berechnet.
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Raumakustik: Einfuhrung

Schulisches Lernen - mal3geblich mindliche Kommunikation
Miteinander reden, einander zuhdren!

Nachhallzeit = wichtigste Kenngrél3e der Raumakustik

Nachhallzeit zu hoch

- Sprachverstandlichkeit sinkt
(nachfolgende Silben werden durch zu langen Abkling-
vorgang vorheriger Silbe Uberdeckt)

- Larmpegel steigt
(unerwlinschte Gerausche, wie Stihleriicken,
FuRescharren, Husten... bleiben zu lange im Raum)

- Unlust, Arger, Erschopfung und schlechtere schulische
Leistungen der Schiler
- Stimm- und Nervenprobleme bei Lehrenden

Einfluss der Sprachverstindlichkeit auf Leistungen von Grundschulkindern

Bei der Ausflhrung
mindlicher Anweisun-
gen erreichte
Punktzahl fir 2
Klassenstufen.
Kontrolle: unbehandel-
Kontrolle 'SF Kontrolle | SF ter Raum;

SF: verbesserte

Quelle: Akustik in Schulen: Kénnt ihr denn nicht zuhdren?!
EINBLICKE Nr. 35 Friihjahr 2002
Maria Klatte, Markus Meis, Christian Nocke und August Schick

Sprachverstandlichkeit
durch Soundfield-
System.

DIN 18041:2004-5
Horsamkeit in kleinen bis mittelgroRen Raumen

2,6

24

Sport 1

2,2

Spert 2 | _{Musik

1.8

A rall

L

16
14

.—5prache

12

_unterricht

Nachhallzeit 7., in s

0.8

0.6

LWL}

0.4

\\

0,2

T/ Tsau

100

1000 10000

Raumvolumen in m’

100000

Bild 1 — Sollwert T, der Nachhallzeit fiir unterschiedliche Nutzungsarten

14

12

0,8

0.6

0.4

0,2

100

1000

Frequenz in Hz

10000

Bild 2 — Anzustrebender Bereich der Nachhallzeit in Abhédngigkeit von der Frequenz fiir Sprache
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Raumakustik: Nachhallzeit in einem Klassenraum

Klassenraum 9, ohne Mdblierung und Belegung

//\\

o ~_

—oberer Grenzwert

unterer Grenzwert

Nachhallzeitin s
- -
) ~
o o

— gegenwartiger Zustand

0,70 51 m2 BASWA (h =250 mm)

— 51 m2BASWA (h=0)

125 250 500 1000
Frequenz in Hz

Klassenraum 9 OG, mit Personen auf Holzgestihl

2,70 ——oberer Grenzwert
2,20 A //\ unterer Grenzwert
Die gemessene Nachhallzeit ist ., / \ -
im gegenwartigen £ 170 — gegenwartiger Zustand
Zustand weit hoher als die z': / ohne BASWA
empfohlenen Werte aus | G 120 ] 100% (17 Personen)
DIN 18041. - 38 mBASWA 1250 )
. % ersonen
—>Berechnung der Nachhallzeit 0.70 — |
. . — 43 m2BASWA (h=0)
mit thall absorbierendem - | | | | (e ok (24 pereooen)
Ma'terla'l 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz in Hz
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Raumakustik: Vertellung der Schallabsorptionsflachen

Quelle: DIN 18041:2004-05

mmg s |
J’L ;SL iﬂ | |
a ungiinstig b giinstig c ginstig

a b c

Bild 5: Verteilung von Schallabsorptionsflachen fir Raume kleiner bis mittlerer Raumgréle,
z.B. Unterrichts- und Sitzungsraume
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Raumakustik: Zusammenfassung

Zu hohe Nachhallzeiten verschlechtern die Sprachverstandlichkeit, erh6hen den Larmpegel
und mindern den Lernerfolg.

Messungen in ausgewéahlten RAumen zeigen, dass die Nachhallzeit im gegenwartigen
Zustand weit hoher als die empfohlenen Werte aus DIN 18041sind.

Nachhallzeitberechnung mit ausgewéhlten Absorptionsmaterialien flr untersuchte Raume:
- Teilflachen der Decke mit Absorptionsmaterial versehen!

Die Raumakustik ist neben der thermischen Behaglichkeilt,
der ausreichenden Beleuchtung sowie der Raumlufthygiene
wesentlich flr eine gute Lernumgebung!

Fachbereich Bauwesen Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) - University of Applied Sciences



Warmebrickenarme VIP-Montage:
Zusammenfassung

» Gebaudekante mit PUR fur ausreichende Befestigung!

» Durch eine Falz-StolRausbildung kann die Warmedammwirkung des VIPs verbessert werden.
AulRerdem ist der Stufenfalz vorteilhaft flr die Befestigung des Systems.

» Der Traufbereich sollte gedammt werden, um Schimmelbildung sicher zu vermeiden. Eine
Dammung aller Traufen verringert die Transmissionswarmeverluste um ca. 5380 kWh/a.

> Der Wechsel der Dammebene von aul3en nach innen im Erkerbereich ist problematisch.
- Maoglichkeit der AuRenddmmung prufen!

» Fensteranschlage: Entscheidung fur warmetechnisch gute und praktikable Detailldsung.

Fachbereich Bauwesen
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