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Anforderungen an Beleuchtungstechnik
Energieeffiziente Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Unterrichtsräume
Variable 
Sitzplatzanordnung

Feste 
Sitzplatzanordnung

Fachräume

Em=300 lx, UGR <=19 Em=500 lx, UGR<=19

Sonstige Nutzungen
Sport Bibliotheken

Aufenthalt

Em=300 lx, UGR<=22 Em=200/500 lx, UGR<=19 Em=200 lx, UGR<=22

Gemeinschaftsräume

Quelle: FGL



Einflussfaktoren auf den Energiebedarf
Fassaden als natürliche Leuchten

Raum

Abmessungen

Reflexions-
grade

Kunstlicht

Lampen Betriebsgeräte

Leuchten
Beleuchtungsart

Tageslicht

Klima, Lage

Fassade

Aussenraum

Kontrolle Tageslichtabh.
Kontrolle

Präsenz
detektion

Energieeffiziente Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Pinstalliert

teffektiv

QLicht = Pinstalliert* teffektiv



Installierte Leistung: Pinstalliert

Energieeffiziente Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Beleuchtungstechnik

Potential: bis 20 % 

Reflexionsgrade

Potential: 20% bis 35%



Effektive Betriebszeit: teffektiv

Energieeffiziente Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Nutzungs ze it und 
Tages lichtangebot

Büros

Schulen

Nutzungs ze it und 
Tages lichtangebot
Nutzungs ze it und 
Tages lichtangebot

Büros

Schulen

Potential: über 50% 

Tageslicht

Potential: bis 25 % 

Anwesenheit

- Bewegungsmelder
- Zeitschaltungen



Effektive Betriebszeit: teffektiv

Energieeffiziente Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Ein Aus

Ein Aus
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Fensterfernes Leuchtenband

Fensternahes LeuchtenbandTa
fe
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ch
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ng

Tageslicht-
abhängig

Aus

gedimmt

gedimmt

Tageslichtabhängige
Kunstlichtkontrolle

Verbesserung 
Tageslichtversorgung



Energiebedarf / Stromkosten: Beispiel Klassenraum
Energieeffiziente Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Endenergiebedarf Beleuchtung [kWh/(m²a)]

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

100% Licht
an

Unsaniert

Saniert,
inkl.

Kontrolle

Primärenergiebedarf Beleuchtung [kWh/(m²a)]
60,00,0 15,0 30,0 45,0 75,0

Stromkosten [€/(m²a)]

0,0 1,0 2,0 3,0

100% Licht
an

Unsaniert

Saniert,
inkl.

Kontrolle
∆QLicht,pr≈25 kWh/m²a ≈ 1,2 €/m²a

- Klassenzimmer: 50 m²
- Nutzungsdauer der Beleuchtungsanlage: 15 Jahre
- Mögliche Investitionen: 600 € -750 €



Strategien
Energieeffiziente Sanierung von Beleuchtungsanlagen

Potential Beleuchtung: ca. 25 kWh/m²a, primär

„Rein Energetisch 
Motivierte 
Sanierung“

Investitionen
- Leuchten
- Anstriche
- Sonnenschutz
- Kontrollsysteme

unwirtschaftlich

„Einbeziehung von
Sowieso -

Maßnahmen“ 

Sowieso
- Leuchten
- Anstriche
- Sonnenschutz

Investitionen
- konventionelle  

Kontrollsysteme
- Tageslichtfunktion 

bei Sonnenschutz

wirtschaftlich
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